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1. Rozruch bezpdredni.

Wsrdd  silnikow  trojfazowych najbardziej popularne(mezgledu na koszt produkciji, prast
budowe i niezawodnéc) to silniki indukcyjne klatkowe. $one uruchamiane najgzxiej poprzez rozruch
bezpdredni (uzwojenie silnika patzone w trojlst). Podczas takiego rozruchu jeszcze przy
nieruchomym wirniku silnik pobiera z sieci bardzazg prad rozruchowy, natomiast moment
rozruchowy w tym czasieghie zwiksza. Wspétczynnik krotroi praddéw rozruchowych klw/Inv dla
silnikéw indukcyjnych klatkowych zawieragsiv przedziale od 4 do 8. W zalesci od rodzaju rozruchu
(cigzki, lekki) nie zwkksza nam si wartags¢ pradu rozruchowegonh a jedynie czas rozruchu (rys.l).
Czas rozruchu zawieragsw przedziale od dziegiych sekundy -przy rozruchach lekkich (silniki
startupce bez obarzenia czsto matej mocy np. zasilge pompy czy wentylatory) do kilkunastu,
rzadziej kilkudziesiciu sekund przy rozruchachegkich (silniki startugce pod obcizeniem czsto duej
mocy np. zasilace zasypane miyny). @a prdy rozruchowe i diugie czasy rozruchéw powadu;
znaczne spadki nagdi w sieci oraz co 8iz tym whze zakidcenia w sieci. Dlatego niektére z norm
ograniczag moce silnikbw indukcyjnych klatkowych (np. do 5y8k ktére mog by¢ taczone
bezpdrednio do sieci publicznej.

L

Rys.1.Przebieg pdu rozruchowego silnika indukcyjnego klatkowegoyprazruchu
bezpdrednim. 1-rozruch lekki, 2-rozruchegki.
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2. Rozruch za pomoa@ rozrusznika stycznikowego YA.

Przehcznik Y/A stosujemy w celu ograniczeniaa@éw rozruchowych silnikéw indukcyjnych
klatkowych przez zmniejszenie nagia na zaciskach uzwdjestojana (zamiast nagia przewodowego
podajemy napicie fazowe). W pierwszej fazie rozruchu uzwojero&agzone jest w gwiazg nasgpnie
zostaje przelczone w tréjlgt. Z ponizszych zestawiewynika, iz zastosowanie rozrusznikaX/
zmniejsza trzykrotnie pd rozruchowy silnika a co za tym idzie réwhtezykrotnie moment

rozruchowy.

pY _

p

Rys.z. Laczenie uzwojé tego
samego silnika do sieci 3-fazowej.
! ! Pohkczenie w gwiazetY, pofaczenie
w tréjkat-A
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3. Przeznaczenie.

Przehcznik Y/A zmniejsza trzykrotnie pd rozruchowy silnika. Stosujemy go w celu
zmniejszenia @du pobieranego z sieci podczas rozruchu (Rys.3)djiavie stojanaakczone § w
gwiaza; tylko na czas rozruchu. Wéwczas spadki eapi instalacji g trzykrotnie mniejsze aiw
przypadku rozruchéw bezgednich. Poniewamoment rozruchowy rownigest trzykrotnie mniejszy,
dlatego rozrusznik stosujemy, gdy rozruch odbywasiy niewielkim obcizeniu —rozruch lekki.
Ponadto rozrusznik stosujemy do uruchamiania silmigrednich mocy (15kW) oraz silnikow, ktére

standardowo podczasagtej pracy pracuj z uzwojeniami paiczonymi w trojkt.
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Rys.3.Przebieg prdu rozruchowego silnika indukcyjnego klatkowegoypmazruchu
bezpdrednim i przez rozrusznik X/ Oba przebiegi dotyazego samego silnika.

4. Budowa.

Czes¢ pradowa uktadu sktadaesk trzech stycznikow powietrznych CEM dobranych msligdnio
do mocy silnika , roakcznika z bezpiecznikami STV D02 (LTL dlagkszych mocy) jako zabezpieczenie
zwarciowe silnika oraz przekaika termicznego RE jako zabezpieczenie przeciowe. Za pomagc
stykbw pomocniczych rozwiernych realizowana jesw.tdlokada elektryczna ktéra unieptivia
jednoczesne zatzenie dwoéch stycznikdw Y NA. Sterowanie odbywa ¢iza pomog przekanika
czasowego gwiazda-trGgigk CRM-2T. Obwody sterowniczey zabezpieczone wygznikiem ETIMAT 10

1P B6.
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5. Schemat pojczan.
L1, L2, L3
I
ETIMAT 1P B6
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Rys.4.Schemat samoczynnego rozruchu silnika za pamorehcznika stycznikowego
Y/A oraz przekanika CRM-2T

6. Zasada dziatania.

1)

2)

3)

4)

5)

po nacénieciu przycisku START zostaje podane ng@e na cewk przekanika CRM-2T.
Zestyk przekanika 15-18 zostaje zamkiy i zostaje podane nagie na cewk stycznika Y.
W tym momencie zostaje stycznik Y¢ssamyka i zwiera kace uzwojé silnika U2, V2, W2
taczac go w gwiazd. ROwniez w tym czasie zostaje odmierzany czaszas rozruchu
gwiazdy.

Jednoczénie zamyka si styk pomocniczy zwierny 13-14 stycznika Y pegapapecie na
stycznik G (gtowny). Stycznik G sizamyka wraz ze stykami pomocniczymi zwiernymi 13-
14 i 23-24. Po zwolnieniu przycisku START zasilang styczniku G podtrzymajstyki 13-
14 i 23-24. Silnik startuje.

Po odmierzeniu czasuy {do kilkunastu sekund) styk 15-18 zostaje rozwaitiagajac
napkcie z cewki stycznika Y. W tym momencie gwiazdatafgsotwarta.

Zostaje odmierzany czasg (do 1s.). Po tym czasie styki 25-28 zastayvarte i nagicie
zostaje podane na styczmik W tym momencie uzwojenie silnika zostato zépina trojlat i
silnik kontynuuje rozruch (Rys.3).

Po nadhnicciu przycisku STOP, lub zadzialaniu przehkika termicznego RE
(styki 95-96), lub zadziataniu wgdznika ETIMAT 1P B6 ukiad powraca w stan pgikpwy.
Przy takim rozwizaniu po zaniku zasilania i powrocie nie maziiveosci samoczynnego
rozruchu. Dopieroswiadome zaiczenie ukiladu przez zalegprzez wdcnigcie przycisku
START) spowoduje ponowny rozruch.



Dokumentacja techniczno-ruchowa nrAB_02 | str. 5/6

Temat:

Rozrusznik gwiazda-trojk at

UWAGA 1:

Poniewa prad znamionowy silnika (jak i pozostate dane znamweap podaje s dla uzwojenia
potaczonego w trojkt i jest padem znamionowym phgtym w gatziach zasilajcych silnik (rys.3) to
przekanik termiczny whcza s¢ w szereg z uzwojeniami silnika z nastaw

|
I, :—P:'—N:ossxlN

v3 3
UWAGA 2:
Przehczenie uzwojg z Y naA powinno odby sie w momencie, kiedy pdkos¢ obrotowa osignie
wartas¢ bliska znamionowej (wowczas mtwy jest krotki udar pgdowy ok. 5ms.). B przelczenie
nastpitoby zbyt wczénie wowczas przebieg czasowwgun udarowego przyiby wartcsci jak dla
uzwojenia patczonego w trojkt (Rys.3)

7. Sposob montau.
Wszystkie aparaty w gatiach sterowniczych mma zapi¢ na szyny TH-35, natomiast styczniki

robocze mena zapi¢ na szyr TH-35 lub za pomagcwkretow przymocowa do ptyty montaowe;.

8. Parametry techniczne.

Napiecie znamionowe 2x400/230 V, 50 Hz

Napiecie znamionowe obwodow

sterowniczych 230 V, 50 Hz

Moc znamionowa silnika AC3 do 250 kW (w zaleznosci od stycznikéw)
Uktad logiczny przekaznikowo-stycznikowy

Czas rozruchu przy uzwojeniu potagczonym w

gwiazde t1 0,1s-100 dni

Zwioka czasowa miedzy przetagczeniem z

gwiazdy na tréjkat t2 0,1-1s.

Montaz na szynie TH-35 lub plycie montazowe;j
Zakres temperatury pracy od -20 °C do +50 °C
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