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Zabezpieczanie przeciazeniowe
| przeciwprzepieciowe
systemow fotowoltaicznych PV

za pomoca specjalnych bezpiecznikow topikowych PV
oraz ogranicznikow przepiec ETITEC - PV

Fotowoltaika - pozygkiwanie energii Przy pozyskiwaniu energii elektrycznej z energii stonecznej

uzywa sie pétprzewodnikowych (monokrystalicznych lub polikry-

elektrycznej z energll SJ(OHGCZHGJ stalicznych) krzemowych ogniw stonecznych, ktére generuja ener-

_ jest jedna 7 najbardziej rozv\/ijajacych gie elektryczna, kiedy sa oswietlane stoncem. Ogniwa stoneczne
) _ ! ) ) o ’ wielkosci ok. 12,5 x 12,5 cm generuja w przyblizeniu napiecie 0,6 V
sie obecnie dziedzin techniki. i najwiekszy prad do 3,5 A. Aby osiagnaé wyzsze napiecie (w prak-

Systemy fotowoltaiczne wymagaja tyce uzyw:?ne 400 V), .ogniwa stoneczne' taczone sa s%eregowo,
! a w celu osiagniecia wyzszego pradu nalezy potaczyc¢ je réwnolegle

precyzyjnego zabezpieczenia od - takie zestawy nazywamy modutami PV, ktére sa juz zmontowane
przez producenta. W instalacji fotowotaicznej zacienienie jednego

przecigzen, zwarc oraz od przepigc. z paneli powoduje w nim stan zwarcia i przeptyw pradu zwarciowego

Do tego celu stuZa specjalne bezpieczniki l.., bedacego suma pradow pochodzacych zinnych tancuchow paneli
) PV. Ponadto uszkodzenie wewnetrzne falownika moze spowodowac
t0p|kowe na prad Sta{y [DC] oraz przeptyw pradu zwarciowego (ktérego zrédtem jest gtéwna sie¢ za-
ograniczniki przepiec’ ETITEC B-PV silajaca) do uktadu paneli PV (rys. 1). W celu unikniecia powyzszych
! zagrozen stosuje sie dwa poziomy ochrony za pomoca bezpieczni-

I ETITEC C-PV flrmy ETI Polam. kow topikowych w systemach PV.
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Rys. 1 Zastosowanie bezpiecznikéw topikowych PV DC I-1l poziomu oraz ogranicznikow przepie¢ ETITEC B-PVi ETITEC C-PV



Rys. 2
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cylindryczna
gPVvV DO

Rys. 3

Bezpieczniki
topikowe

NV DC 750-1100 V
przeznaczone m.in.
do zabezpieczania
instalacji
fotowoltaicznej PV

1. Poziom | bezpiecznikow topikowych (rys. 1] - uzywa sie,
szczegolnie do wytaczania pradow zwarciowych DC w obszarze pa-
neli PV - w bezposredniej bliskosci kolektorow stonecznych, spe-
cjalnie zaprojektowanych i zbadanych bezpiecznikéw topikowych
cylindrycznych 10 x 38 mm CH 10 DC (rys. 2). Bezpieczniki CH 10
DC przeznaczone sa do pracy w roztaczniku PCF 10 DC. Bezpiecz-
niki te maja specjalna charakterystyke czasowo-pradowa t-1 - gPV,
przypominajaca charakterystyke gR bezpiecznikow Ultra-Quick do
zabezpieczania elementow potprzewodnikowych.

2. Poziom Ll bezpiecznikdw topikowych - zabezpieczenie
gtéwne PV [rys. 1) jest zwykle umiejscowiony w poblizu zaciskéw
wejéciowych przeksztattnika AC/DC i jest elektrycznie potaczony
z roztacznikami pierwszego poziomu. Wktadki topikowe PV DC sa
zwykle przystosowane na prad staty na napiecie znamionowe DC
750 V - 1100 V i sa umieszczone w podstawach bepiecznikowych
lub roztacznikach, ktore umozliwiaja bezpieczne i szybkie odtacze-
nie przeksztattnika od paneli PV i catego obwodu pradu statego.

Rys. 4
Roztacznik
bezpiecznikowy
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fotowoltaicznej
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Rys.5
Podstawa
bezpiecznikowa
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Na tym poziomie zwykle uzywa sie wktadek PV DC na napiecie DC
750V-1100V (rys. 3) oraz specjalnych roztacznikéw bezpiecznikowych
TL1/9/1000 V-1200 V (rys. 4] i podstaw bezpiecznikowych U1-3 1200 V
DC (rys. 5), ktdre znajduja sie w programie produkcyjnym firmy ETI.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH PV

Instalacje fotowoltaiczne zawieraja zazwyczaj urzadzenia i apa-
raty o niskiej wytrzymatosci przepieciowej i odpornosci na prady
udarowe. Panele PV umieszczone na zewnatrz obiektu, najczescie]
na dachu, narazone sa na przepiecia spoowodowane bezposrednim
wytadowaniem atmosferycznym, przepiecia taczeniowe i wnika-
nie pradu piorunowego do wnetrza budynku. W zaleznosci od ich
potozenia panele PV powinny by¢ chronione przed bezposrednim

Rys. 7 Rozdzielnica PV z wyposazeniem,
24-modutowa, dla 6 rzedow szeregowo
potaczonych paneli PV

Rys. 6 Ogranicznik
przepie¢ ETITEC
C-PV

wytadowaniem atmosferycznym za pomoca zewnetrznej instalacji
odgromowej. Ochrone instalacji fotowoltaicznej PV przed przepie-
ciami zapewniaja ograniczniki przepie¢ ETITEC B-PV oraz ETITEC
C-PV (rys. 6).0graniczniki przepie¢ ETITEC B-PV sag przeznaczo-
ne do montazu w instalacji obiektu wyposazonego w zewnetrzna
instalacje odgromowa, natomiast ograniczniki ETITEC C-PV sa
przeznaczone do instalacji w obiektach bez zewnetrznej instalacji
odgromowej. W celu utatwienia doboru i montazu aparatéw zabez-
pieczajacych systemy PV firma ETI Polam oferuje kompletnie wypo-
sazone rozdzielnice PV (rys. 7). Sa to rozdzielnice szczelne o stopniu
ochrony IP65, wyposazone w roztaczniki bezpiecznikowe PCF10 do
wktadek topikowych cylindrycznych CH gPV, ograniczniki przepiec
ETITEC PV, roztacznik gtowny LS...SMA do recznego roztaczania pa-
neli fotowoltaicznych PV od przeksztattnika. Wszystkie aparaty sa
fabrycznie odpowiednio ze soba potaczone przewodami. Rozdziel-
nice PV maja 3, 4, 5 lub 6 wejs¢ do podtaczenia 3, 4, 5 lub 6 rzedow
szeregowo potaczonych paneli fotowoltaicznych. Ich napiecia zna-
mionowe to 500V DCi 1000V DC. @
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