Automatyka

APARATY STEROWANIA CZASOWEGO

| NADZORU FIRMY

Roman Ktopocki

Wsrod urzadzen i aparatow elektrycznych zainstalowanych

w rozdzielnicach i szafach sterowniczych, przemystowych i domowych,
wazne miejsce zajmuja opisane w niniejszym artykule przekazniki:
czasowe, histabilne, nadzorcze i wykonawcze. Modutowa budowa tych
przekaznikow umozliwia ich wszechstronne wykorzystanie w zaleznosci
od potrzeb jako: zabezpieczenie silnika trojfazowego, wytacznika
zmierzchowego lub automatu schodowego. Charakteryzuja sie wieloma
funkcjami wykonawczymi i cechuja sie wysoka niezawodnoscia.
Wazng funkcje petnig rowniez modutowe wskazniki obecnosci napiecia
— informujac wizualnie o aktualnym stanie sieci trdjfazowe;j.

Przekazniki czasowe TRE-1A
i TRE-1B

Przekazniki czasowe TRE-1A i TRE-1B
sg jednofunkcyjnymi przekaznikami cza-
sowymi realizujacymi funkcje opdéznione-
go zafaczania albo op6znionego wytacza-
nia w regulowanym czasie od okoto 0,1 s
do ok. 10 000 s. Nastawy czasu dokonuje
sie ptynnie za pomocag jednego lub dwdch
potencjometréw oraz wyboru mnoznika.
Jedno pokretto umozliwia regulacje czasu
w zakresie od 0,1 s do 1 s natomiast dru-
gie stuzy do regulacji czasu w zakresie od
0 do 10 s. Nastawy zakreséw czasowych
(x 1,x 100, x 1000) dokonuje sie za pomo-
ca mikroprzetgcznika. Wyjsciowym elemen-
tem wykonawczym przekaznikéw jest styk
przetaczny (15, 16, 18), galwanicznie od-
separowany o obcigzalnosci 16 A (rezyst.).
Napiecie zasilania 24+240 V AC/DC.

TRE-1A — opdZnione zatgczanie (rys. 1).
Czas opOznienia zataczenia odliczany jest
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Rys. 1. Przekaznik
czasowy TRE-1A
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Rys. 2. Przekaznik
czasowy TRE-1B
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od momentu wigczenia napiecia zasilania
na zaciski wejsciowe aparatu. Po odliczeniu
nastawionego czasu nastepuje przefaczenie
styku wyjsciowego z pozycji ,15-16” na pozy-
cje ,15-18” (zaciski 15 i 18 zostang zwarte).
Jednoczesnie zaswieci sie czerwona dioda
.Praca”. Przekaznik czasowy utrzymuije ten
stan do czasu wytgczenia zasilania.

TRE-1B - Op6znione wytaczanie (rys. 2).
Po wigczeniu napiecia zasilania na zaciski
wej$ciowe aparatu, nastepuje przetaczenie
sie styku wyjsciowego z pozycji ,,15-16” na
,15-18” i zadwiecenie sie zielonej diody
»Sie¢” i czerwonej diody ,Praca”. Jedno-
cze$nie przekaznik czasowy zaczyna odli-
cza¢ nastawiony czas opdznienia wylacze-
nia, po uptywie ktérego nastepuje powré6t
stykéw przekaznika do stanu wyjsciowe-
go (zacisk ,15”i,16”) i jednoczesnie gas-
nie czerwona dioda ,Praca”. Stan taki trwa
do czasu ponownego wigczenia zasilania
(po jego uprzednim wytaczeniu).
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Diagramy dziafania przekaznikéw
TRE-1A TRE-1B
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Czas opOznienia zalaczenia
T.101s+1s
I10s -+ 10s
Mnoznik: x1, x100 x1000
T=Ti+T
Rys. 3. Schemat podtgczenia do sieci

przekaznikéw czasowych TRE-1A i TRE-1B

Uktad potaczen do sieci oraz diagram
dziatania pokazano na rys. 3.

Wymienione wyzej dwie podstawowe
wersje przekaznikéw czasowych wystepu-
ja réwniez w bardziej rozbudowanych od-
mianach (bez zmiany gabarytéw):

— wyposazonych w dwie pary stykow
przetacznych,

- mogacych realizowa¢ dodatkowo dwa
typy funkciji cyklicznych,

— wyposazonych dodatkowo w zacisk
(B1) umozliwiajacy uruchamianie funk-
Cji za pomocg zewnetrznego impulsu wy-
zwalajacego.

Przekazniki impulsowe (bistabilne)
WB-1N, WB-1U

Przekazniki impulsowe WB-1N (rys. 4)
sa przekaznikami bistabilnym pozwalajacy-
mi na wigczanie i wylgczanie odbiornikéw
elektrycznych za pomocg dowolnej liczby
przyciskéw umieszczonych w réznych miej-

Rys. 4. Przekaznik
impulsowy WB-1N

Rys. 5. Przekaznik
impulsowy WB-1U
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scach. Naci$niecie ktdregokolwiek przycisku
powoduje podanie impulsu (zera fazowego
N) na zacisk sterujacy ,S” przekaznika bi-
stabilnego, a to powoduje przetaczenie sie
styku wyjsciowego tego przekaznika i odpo-
wiednio zatgczenie lub wytgczenie odbiorni-
ka (o$wietlenia).

Zastosowanie elektronicznego przekaz-
nika impulsowego (bistabilnego) pozwala
na znaczne uproszczenie a zatem na obni-
zenie kosztéw instalacji elektrycznej, ponie-
waz przyciski sterujgce tgczy sie réwnole-
gle przewodem dwuzytowym o niewielkim
przekroju (np. 2x0,35 mm?2, 2x0,5 mm3).
Przekazniki impulsowe — bistabilne moga
by¢ zastosowane na przyktad do wiaczania
i wytaczania oéwietlenie na klatkach scho-
dowych, korytarzach halach itp.

Wytaczniki impulsowe WB zostaty wypo-
sazone w dwie diody $wiecace LED: zielo-
na-,Sieé” i czerwona ,Praca”. Swiecenie
zielonej diody oznacza ze przekaznik jest
zasilany napieciem. Wci$niecie przycisku
sterujgcego S spowoduje przetaczenie sie
styku wyjsciowego z pozycji ,1-2” na pozy-
cie ,2-3” i zaswiecenie sie czerwonej dio-
dy ,Praca”. Ponowne naci$niecie przyci-
sku S (tego samego lub innego potaczo-
nego réwnolegle, przetaczy styk wyjsciowy
z powrotem na pozycje ,1-2” i jednoczes-
nie zgasnie czerwona dioda ,Praca”. Uktad
potaczen do sieci - rys. 6.

Automatyka

Rys. 7. Podfaczenie do
sieci uniwersalnego
przekaznika

WB-1U, w ktérym
przetacznik wyboru @
ustawiono na pozycje
sterowania fazg (L)
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Przekaznik wykonany w wersji uniwer-
salnej WB-1U (rys. 5) zostat wyposazony
dodatkowo w przetacznik wyboru sygnatu
sterujgcego (faza L lub N), co pozwala na

btyskawiczne przystosowanie przekaznika
do istniejacej instalaciji elektrycznej. Ewen-
tualne podifaczenie niewtasciwego sygna-
tu sterujgcego do zacisku S nie spowodu-
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je uszkodzenia przekaznika (aparat nie za-
reaguje). W przypadku wyboru sterowania
faza ,I” przekaznik bistabilny WB-1U mo-
ze wspotpracowaé z przyciskami wyposa-
zonymi w neondwki w ilosci od kilkunastu
do kilkudziesieciu — w zaleznosci od typu
zastosowanych w nich neonéwek. Przy
krotkich (do ok. 3 s) zanikach napiecia
przekaznik bistabilny WB ,pamieta” stan
dziatania przed zanikiem napiecia. Uktad
potaczen do sieci - rys. 7.

Wytaczniki zmierzchowe ETS-10b,
ETS-16b i PZS

Wytaczniki zmierzchowe ETS (rys. 8 9)
i PZS (rys. 10) sg przeznaczone do zata-
czania o zmierzchu i wytgczania o $wicie

nie sie w podobnym stopniu jak regulowa-
ny prog zatgczenia). Prad obcigzenia (re-
zyst.) nie powinien przekracza¢ 10 A dla
ETS-10b oraz 16 Adla ETS-16b i PZS. Dla
wiekszych obciazen konieczny jest dodat-
kowy stycznik.

Wersje wytacznikdw zmierzchowych ETS
produkowane sg w hermetycznej obudo-
wie mocowane do podfoza. Natomiast
wersja PZS (IP20) przystosowana jest do
mocowania na szynie montazowej TH 35
i wspotpracuje z hermetyczna sonda wal-
cowg lub natynkowa. W przypadku ko-
niecznosci korekty progu zadziatania na-
lezy przy$pieszyé (w prawo) lub opdznié
(w lewo) zadziatania urzgdzenia obracajac
delikatnie pokretto i obserwujgc czerwong
diode, ktéra bezzwtocznie zasygnalizuje mo-

Rys. 8. Wiacznik zmierzchowy

ETS-10a ETS-16b

Rys. 10. Wigcznik zmierzchowy PZS

Rys. 9. Wiacznik zmierzchowy
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wszelkiego rodzaju oéwietlenia, a w szcze-
golnosci ulic, reklam, ekspozycji sklepo-
wych itp. Wigczanie i wytgczanie nastepu-
je po czasie zwioki, dzieki czemu wyelimi-
nowane zostato reagowanie wytacznika na
skutek krétkotrwatych przypadkowych im-
pulséw $wietinych np. $wiatet samocho-
du. Wytacznik posiada mozliwosé regu-
lacji progu zadziatania nie powodujgca
gwattownych zmian szerokosci histerezy
(tzn. ze prég wytaczenia o $wicie przesu-

ment osiagniecia progu zadziatania. W wer-
sjach przeznaczonych do montazu do pod-
toza (ETS) pokretto regulacji oraz czerwona
dioda widoczne sg po wyjeciu widocznej na
aparacie zatyczki. Pierwsza potowa skali (ok.
2-20 lux) pozwala na doktadniejsze ustawie-
nia dla typowego zmierzchu. Natomiast w
drugiej potowie (20-200 lux) niewielki obrét
pokretta powoduje duze przesuniecie pro-
gu zadziatania (zwiekszanie czutosci). Uktad
potaczen do sieci — rys. 11.
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Automat schodowy ESS-1

Automat schodowy
ESS-1 (rys. 12) stuzy do
samoczynnego wytacza-
nia o$wietlenia np. klatek
schodowych, po uptywie
nastawionego czasu od-
liczanego od momentu
wiaczenia oswietlenia.

Aparat wykonany
jest w jednomodutowej
obudowie z tworzywa
samogasnacego prze-
znaczonej do moco-
wania na szynie TH 35.
Automat jest wyposa-
zony w pokretto regula-
cji czasu w zakresie od
ok. 20 s do ok. 10 min.
Naci$niecie przycisku
wiaczajacego oswiet-
lenie powoduje jedno-
cze$nie zasilenie urza-
dzenia i rozpoczecie
odliczania czasu nasta-
wionego pokrettem. Po uptywie nastawione-
go czasu nastepuje wylaczenie oéwietlenia
i jednoczesnie odtaczenie zasilania automa-
tu schodowego dzieki czemu nie pobiera
on energii elektrycznej (stan ,czuwania”).
Wyjscie automatu schodowego mozna ob-
cigzy¢ pradem 16 A i przytaczyé przewody
o przekroju maksymalnie do 4 mm2.

Mozna je stosowa¢ w instalacji zaréwno
3 jak i 4-przewodowej. Uktady potaczen
do sieci—rys. 13 i 14.
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Rys. 12. Automat
schodowy ESS-1
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Rys. 13. Podfaczenie automatu schodowego
ESS-1 do instalacji 3 przewodowej
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Rys. 14. Podfaczenie automatu schodowego
ESS-1 do instalacji 4 przewodowej

Zabezpieczenie silnika
trojfazowego PZA-1, PZAK-1,
PZA-2, PZA-2R

Przekazniki serii PZA (rys. 15) prze-
znaczone sg do zabezpieczania silnikow
tréjfazowych (3x400/230 V 50 Hz) o do-
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Rys. 15.
Przekazniki
zabezpieczajgce
silnik tréjfazowy
PZA-1, PZAK-1,
PZA-2, PZA-2R

wolnej mocy przed skutkami pracy przy
przerwie obwodu w jednym z przewoddéw
zasilajgcych (zanik fazy), przed spadkiem
napiecia na przewodzie zerowym oraz
spadkiem napiecia fazowego ponizej ok.
175 V. Przekaznik PZAK-1 dodatkowo kon-
troluje kolejno$¢ faz, natomiast przekazniki
PZA-2 i PZA-2R kontrolujg dodatkowo styki
stycznika. Zasada dziatania tych przekaz-
nikéw polega na pomiarze sktadowej sy-
metrycznej zerowej napiecia zasilajacego.
Po zaniku fazy lub obnizeniu napiecia do
ok. 175 V na dtuzej niz ok. 3,5 s przekaz-
nik PZA odfacza silnik. W przypadku nie-
prawidtowej kolejnosci faz (PZAK-1) wyta-
czenie silnika jest natychmiastowe. Uktad
nie jest czuty na chwilowe wahania sieci, a
takze na asymetrie zasilania przy zatacza-
niu silnika o duzej mocy. Po ustaniu przy-

czyny zadziatania nastepuje ponowne sa-
moczynne uruchomienie silnika. Jednakze
w przypadku wykrycia asymetrii za stycz-
nikiem (PZA-2/-2R) silnik zostanie wyta-
czony na state.

Przekazniki PZA posiadajg jednomodu-
fowe obudowy z tworzywa sztucznego sa-
mogasnacego, przystosowane do moco-
wania na szynie TH35. Dziatanie przekaz-
nika sygnalizuje jedno- lub dwukolorowa
dioda LED. Wersja PZA-2R jest wyposazo-
na dodatkowo w pokretta regulacji progu
zadziatania i czasu op6znienia zadziata-
nia. Styki wyjsciowe przekaznika przysto-
sowane sg do obcigzenia pragdem 8 A. Po
prawidtowym podtaczeniu przekaznika po-
winna $wieci¢ dioda sygnalizacyjna LED
— zielona. Zanik $wiecenia tej diody $wiad-
czy o wystgpieniu braku jednej z faz lub
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spadku napiecia fazowego ponizej ok.
175 V. Zmiana koloru $wiecenia na czer-
wony $wiadczy o nieprawidtowej kolej-
noéci faz (PZAK-1) lub o uszkodzeniu sie
zestykéw stycznika (PZA-2/-2R). W przy-
padku zastosowania przekaznika do za-
bezpieczenia silnika od hydroforu, nalezy
jedna z par stykdéw roboczych wytgcznika
cisnieniowego witaczy¢ w szereg z cewka
stycznika. W tym przypadku wytgcznik
ci$nieniowy nie moze mie¢ podtaczonych
zadnych przewodoéw fazowych. Ukiad po-
taczen do sieci —rys. 16 17.

Trojfazowe wskazniki obecnosci
napiecia SON-3, SON-3K i SON-32

Jednym z podstawowych warunkéw
bezpiecznej pracy oséb majacych kontakt
z urzgdzeniami bedacymi pod napieciem
jest petna i czytelna informacja o aktual-
nym stanie sieci jedno lub tréjfazowej.

Funkcje te doskonale spetniajg tréj-
fazowe wskazniki serii SON (rys. 18 i 19),
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Rys. 18. Tréjfazowy Rys. 19. Tréjfazowy

wskaznik wskaznik obecnosci
obecnosci napiecia
napiecia SON-3 SON-3zP

ktére za pomoca sygnalizacji $wietinej
informuja o obecnoscinapiecia. Wskazniki
te sa wykonane w oparciu o jednokolor-
owe (tylko czerwone lub tylko zielone)
lub réznokolorowe diody $wiecace (z6ta
- faza L1, zielona — faza L2, czerwona
— faza L3), przeznaczone do montazu
na szynie TH 35 i stopniu ochrony IP40.
Wskaznik SON-3ZP zostat dodatkowo
wyposazony w przycisk monostabilny
ktérego nacisniecie powoduje $wiecenie
diod LED (do czasu zwolnienia nacisku
na przycisk).

Ei

Inz. Roman Ktopocki
ETI POLAM Sp. z 0.0., Puttusk
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