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Wsrod aparatow elektrycznych zainstalowanych w rozdzielnicach i szafach sterowniczych
przemystowych i domowych wazne miejsce zajmuja przekazniki czasowe, bistabilne, nadzor-
cze i wykonawcze. Budowa modutowa umozliwia ich wszechstronne wykorzystanie w zalez-
nosci od potrzeb jako zabezpieczenie silnika trojfazowego, wytacznika zmierzchowego lub au-
tomatu schodowego. Posiadaja wiele funkcji wykonawczych i cechuja sie wysoka niezawod-
noscia. Niezwykle wazna funkcje petnia rowniez modutowe wskazniki obecnos$ci napiecia in-
formujac wizualnie o aktualnym stanie sieci tréjfazowej. W artykule opisane zostaly urzadze-

nia tego typu firmy Eti Polam.

rzadzenia TRE-1A i TRE-1B to

l | jednofunkcyjne przekazniki cza-
sowe realizujace funkcj¢ opdznio-

nego zataczania albo opdZnionego wyta-
czania w regulowanym czasie od okoto 0,1
sekundy do okoto 10000 sekund. Nastawy
czasu dokonuje si¢ ptynnie za pomoca jed-
nego lub dwoéch pokretet oraz wyboru
mnoznika. Jedno pokretfo umozliwia regula-
cje czasu w zakresie od 0,1 s do 1 s nato-
miast drugie stuzy do regulacji czasu w za-
kresie od 0 do 10 sekund. Nastawy zakre-
séw czasowych (x 1, x 100, x 1.000) doko-
nuje si¢ za pomoca mikroprzetacznika. Wyj-
Sciowym elementem wykonawczym prze-
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Rys. 1. Wsréd wszystkich aparatow elektrycz-
nych wazne miejsce zajmuja przekazniki czaso-
we, bistabilne, nadzorcze i wykonawcze
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kaznikéw jest styk przetaczny (15, 16, 18),
galwanicznie odseparowany o obcigzalno-
Sci 16 A (rezyst.). Napiecie zasilania wy-
nosi 24 + 240 V AC/DC.

TRE-1A - opéZnione zalaczanie

Czas op6Znienia zataczenia odliczany jest
od momentu wtaczenia napigcia zasilania
na zaciski wejsciowe aparatu. Po odliczeniu
nastawionego czasu nastepuje przefaczenie
styku wyjsciowego z pozycji ,,15-16" na po-
zycje ,,15-18” (zaciski 15 1 18 zostang zwar-
te). Jednoczesnie zaswieci si¢ czerwona dio-
da ,,Praca”. Przekaznik czasowy utrzymuje
ten stan do czasu wytaczenia zasilania.

TRE-1B - opéznione wylaczanie
Po wtaczeniu napiecia zasilania na zaci-
ski wejsciowe aparatu, nastgpuje przeta-
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Rys. 2.
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czenie si¢ styku wyjsciowego z pozycji
,»15-16" na ,,15-18” i zaswiecenie si¢ zie-
lonej diody ,,Sie¢” i czerwonej diody ,,Pra-
ca”. Jednoczesnie przekaznik czasowy za-
czyna odlicza¢ nastawiony czas opdznie-
nia wytaczenia, po uptywie ktérego naste-
puje powrét stykéw przekaznika do stanu
wyjsciowego (zacisk ,,15”1,,16”) i jedno-
cze$nie gasnie czerwona dioda ,,Praca”.
Stan taki trwa do czasu ponownego wia-
czenia zasilania (po jego uprzednim wyta-
czeniu). Uktad potaczen do sieci oraz dia-
gram dziatania pokazano na rysunku 4.
Wymienione powyzej dwie podstawowe
wersje przekaznikéw czasowych wystepu-
ja réwniez w bardziej rozbudowanych od-
mianach (bez zmiany gabarytow):
« wyposazonych w dwie pary stykéw prze-
tacznych,

Rys. 3.
Przekaznik
czasowy
TRE -1B
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oDB. Rys. 4. Schemat podiaczenia

do sieci oraz diagram dziata-
nia przekaznikéw czasowych
TRE-1Ai TRE-1B

U(L) i

WY (18).

WY (18)

TRE-1B

UiL) —I—

T2l a1
NS [ T

T=Te+Tu

Cray opidnicain malyczonia
s

Munndnik: xl, x100 x1000

« mogacych realizowa¢ dodatkowo dwa ty-
py funkcji cyklicznych,

« wyposazonych dodatkowo w zacisk (B1)
umozliwiajacy uruchamianie funkcji
za pomoca zewnetrznego impulsu wy-
zwalajacego.

Przekazniki impulsowe
(bistabilne) WB-1N, WB-1U

Przekazniki impulsowe WB-IN (rys. 5)
sa urzadzeniami bistabilnym pozwalajacy-
mi na wiaczanie i wytaczanie odbiornikéw
elektrycznych za pomoca dowolnej liczby
przyciskow umieszczonych w réznych
miejscach. Nacisnigcie ktéregokolwiek
przycisku powoduje podanie impulsu (ze-
ra fazowego N) na zacisk sterujacy ,,S”
przekaznika bistabilnego, a to powoduje
przetaczenie si¢ styku wyjsciowego tego
przekaznika i odpowiednio zafaczenie lub
wytaczenie odbiornika (o§wietlenia).

Zastosowanie elektronicznego przekazni-
ka impulsowego (bistabilnego) pozwala
na znaczne uproszczenie a zatem na obni-
zenie kosztow instalacji elektrycznej, ponie-
waz przyciski sterujace taczy si¢ rownolegle
przewodem dwuzytowym o niewielkim
przekroju (np. 2 x 0,35 mm?,2x 0,5 mmz).
Przekazniki impulsowe — bistabilne moga
by¢ zastosowane na przyktad do wiaczania
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Rys. 5. Rys. 6.
Przekaznik Przekaznik
impulsowy * impulsowy
WB-1N WB-1U

sterowanego zerem (N)

i wyltaczania oswietlenie na klatkach scho-
dowych, korytarzach halach itp.
Wytaczniki impulsowe WB wyposazo-
ne zostaly w dwie diody Swiecace LED:
zielong ,,Sie¢” i czerwong ,,Praca”. Swie-
cenie zielonej diody oznacza, ze przekaz-
nik jest zasilany napieciem. Wcisnigcie
przycisku sterujacego S spowoduje przeta-
czenie si¢ styku wyjsciowego z pozyciji ,,1-
27 na pozycje ,,2-3" i zaswiecenie si¢ czer- _
wonej diody ,,Praca”. Ponowne nacisnig-
cie przycisku S (tego samego lub innego
potaczonego réwnolegle), przetaczy styk <
wyjsciowy z powrotem na pozycje ,,1-2” ~
i jednoczesnie zgasnie czerwona dioda *
,Praca”. Uktad potaczen do sieci przedsta- “
wiono na rysunku 7. «
Przekaznik wykonany w wersji uniwer-
salnej WB-1U (rys. 6) zostat wyposazony
dodatkowo w przetacznik wyboru sygnatu
sterujacego (faza L lub N), co pozwala
na jego btyskawiczne przystosowanie
do istniejacej instalacji elektrycznej.
Ewentualne podtaczenie niewtasciwego
sygnatu sterujacego do zacisku S nie spo-
woduje uszkodzenia przekaznika (aparat
nie zareaguje). W przypadku wyboru ste-
rowania faza ,,L.” przekaznik bistabilny
WB-1U moze wspétpracowac z przyciska-
mi wyposazonymi w neondéwki w ilosci
od kilkunastu do kilkudziesigciu — w za-
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Rys. 7. Podtaczenie do sieci przekaznika WB-1N
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Rys. 8. Podiaczenie do sieci uniwersalnego prze-
kaznika WB-1U, w ktorym przetacznik wyboru
ustawiono na pozycje sterowania fazg (L)

E3 leznosci od typu zastosowanych neoné-

° wek. Przy krétkich (do okoto 3 sekund) za-
nikach napigcia przekaznik bistabilny WB
pamieta stan dziatania przed zanikiem na-
piecia. Uktad potaczen do sieci przedsta-
wiono na rysunku 8.

Wytaczniki zmierzchowe
ETS-10b, ETS-16b i PZS

Wytaczniki zmierzchowe ETS (rys. 9
i 10) oraz PZS (rys. 11) przeznaczone sa
do zataczania o zmierzchu i wylaczania
o Swicie wszelkiego rodzaju oswietlenia
(np. reklam, ekspozycji sklepowych. o§wie-
tlenia ulic itp.). Wiaczanie i wytaczanie na-
stgpuje po pewnej zwloce, dzigki czemu
wyeliminowane zostalo reagowanie wy-
facznika na skutek krétkotrwatych przy-
padkowych impulséw Swietlnych (np.
Swiatet samochodu). Wytacznik posiada
mozliwos¢ regulacji progu zadziatania nie
powodujaca gwattownych zmian szeroko-
Sci histerezy (tzn. ze prég wytaczenia
o $wicie przesunie si¢ w podobnym stop-
niu jak regulowany prég zataczenia). Prad
obciazenia (rezyst.) nie powinien przekra-
cza¢ 10 A dla ETS-10b oraz 16 A dla ETS-
-16b i PZS. Dla wigkszych obciazen ko-
nieczny jest dodatkowy stycznik.

Wersje wytacznikow zmierzchowych
ETS produkowane sa w hermetycznej obu-
dowie mocowanej do podfoza. Natomiast
wersja PZS (IP20) przystosowana jest
do mocowania na szynie montazowej

Rys. 9.
Wiacznik
zmierzchowy
ETS-10b
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Rys. 10.
Wiacznik
zmierzchowy
ETS-16b

TH 35 i wspétpracuje z hermetyczng son-
da walcowaq lub natynkowa. W przypadku
koniecznosci korekty progu zadziatania
nalezy przyspieszy¢ lub op6zni¢ zadziata-
nie urzadzenia obracajac delikatnie pokre-
tlo i obserwujac czerwong diode, ktdéra
bezzwlocznie zasygnalizuje moment osia-
gniecia progu zadziatania. W wersjach
przeznaczonych do montazu do podtoza
(ETS) pokretto regulacji oraz czerwona dio-
da widoczne sg po wyjeciu widocznej
na aparacie zatyczki. Pierwsza pofowa ska-
li (okoto 2-20 lux.) pozwala na doktadniej-
sze ustawienia dla typowego zmierzchu.
Natomiast w drugiej potowie (20 —200 lux)
niewielki obrét pokretta powoduje duze
przesunigcie progu zadziatania (zwigksza-
nie czutosci). Uktad potaczen do sieci
przedstawiono na rysunku 12.

Automat schodowy ESS-1

Automat schodowy ESS-1 (rys. 13) stu-
zy do samoczynnego wytaczania o§wietle-
nia np. klatek schodowych, po uptywie na-
stawionego czasu odliczanego od momen-
tu wiaczenia oSwietlenia.

Aparat wykonany jest w jednomoduto-
wej obudowie z tworzywa samogasnacego
przeznaczonej do mocowania na szynie
TH 35. Wyposazony jest w pokretto regu-
lacji czasu w zakresie od okoto 20 s do
okoto 10 min. Naci$nigcie przycisku wia-
czajacego oswietlenie powoduje jednocze-
$nie zasilenie urzadzenia i rozpoczecie od-
liczania czasu nastawionego pokretiem.
Po uptywie nastawionego czasu nastgpuje
wylaczenie o$wietlenia i jednoczesnie

Rys. 11.
Wiacznik
zmierzchowy
PZS
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Sonda walcowa (hermetyczna),

# 10 mm lub sonda natynkowa
(hermetyczna z listwa zaciskowa).
Elementem $wiatloczulym

jest fototranzystor.

Rys. 12. Podtaczenie przekaznikow zmierzcho-
wych ETS do sieci

odtaczenie zasilania automatu schodowe-
go dzigki czemu nie pobiera on energii
elektrycznej (stan ,,czuwania”). Wyjscie
automatu schodowego mozna obciazy¢
pradem 16 A, i przylaczy¢ przewody
o przekroju maksymalnym 4 mm?2.

Urzadzenia mozna stosowaé w instala-
cji zar6wno 3- jak i 4- przewodowej. Ukta-
dy potaczen do sieci znajduja si¢ na rysun-
kach 141 15.

Zabezpieczenie silnika
tréjfazowego PZA-1, PZAK-1,
PZA-2, PZA-2R

Przekazniki serii PZA (rys. 16) przezna-
czone s3 do zabezpieczania silnikéw tréjfa-
zowych (3 x400/230 V 50 Hz) o dowolne;j
mocy przed skutkami pracy przy przerwie
obwodu w jednym z przewoddéw zasilaja-
cych (zanik fazy), przed spadkiem napigcia
na przewodzie zerowym oraz spadkiem na-
piecia fazowego ponizej okoto 175 V.

Przekaznik PZAK-1 dodatkowo kontro-
luje kolejnos¢ faz, natomiast przekaZniki
PZA-2 i PZA-2R kontrolujg dodatkowo
styki stycznika. Zasada dziatania tych

Rys. 13.
Automat
schodowy
ESS-1
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ESS-1

Rys. 14. Podtaczenie automatu schodowego
ESS-1 do instalacji 3-przewodowej
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Rys. 15. Podtaczenie automatu schodowego
ESS-1 do instalacji 4-przewodowej

przekaznikéw polega na pomiarze sktado-
wej symetrycznej zerowej napiecia zasila-
jacego. Po zaniku fazy lub obnizeniu na-
pigcia do okoto 175 V na dtuzej niz okoto
3,5 s przekaznik PZA odfagcza silnik.
W przypadku nieprawidtowej kolejnosci
faz (PZAK-1) wytaczenie silnika jest na-
tychmiastowe. Uktad nie jest czuly na
chwilowe wahania sieci, a takze na asyme-
tri¢ zasilania przy zataczaniu silnika o du-
zej mocy. Po ustaniu przyczyny zadziata-
nia nastgpuje ponowne samoczynne uru-
chomienie silnika. Jednakze w przypadku
wykrycia asymetrii za stycznikiem (PZA-
-2/-2R) silnik zostanie wytaczony na state.

Przekazniki PZA posiadaja jednomodu-
tfowe obudowy z tworzywa sztucznego sa-
mogasnacego i przystosowane sa do moco-
wania na szynie TH35. Dziatanie przekaz-
nika sygnalizuje jedno- lub dwukolorowa
dioda LED. Wersja PZA-2R jest wyposa-
zona dodatkowo w pokretta regulacji progu
zadziatania i czasu opdZnienia zadziatania.
Styki wyjsciowe przekaZnika przystosowa-
ne s do obcigzenia pradem 8 A. Po prawi-
dtowym podtaczeniu przekaznika powin-

Rys. 16. Przekazniki zabezpieczajace silnik trojfa-
zowy (od lewej): PZA-1, PZAK-1, PZA-2, PZA-2R
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Rys. 17. Podtaczenie przekaznikéw PZA-1
i PZAK-1 do instalacji silnika tréjfazowego

na §wieci¢ dioda sygnalizacyjna LED — zie-
lona. Zanik $wiecenia tej diody §wiadczy
o wystapieniu braku jednej z faz lub spad-
ku napigcia fazowego ponizej okoto 175 V.
Zmiana koloru $wiecenia na czerwony
Swiadczy o nieprawidfowej kolejnosci faz
(PZAK-1) lub o uszkodzeniu si¢ zestykow
stycznika (PZA-2/-2R). W przypadku za-
stosowania przekaZnika do zabezpieczenia
silnika od hydroforu, nalezy jedna z par sty-
kéw roboczych wytacznika cisSnieniowego
wlaczy¢ w szereg z cewka stycznika.
W tym przypadku wytacznik ciSnieniowy
nie moze mie¢ podtaczonych zadnych prze-
wodéw fazowych. Uktad potaczen do sieci
znajduje si¢ na rysunkach 171 18.

Tréjfazowe wskazniki
obecnosci napiecia
SON-3, SON-3K i SON-3ZP

Jednym z podstawowych warunkéw
bezpiecznej pracy oséb majacych kontakt
z urzadzeniami bedacymi pod napigciem
jest petna i czytelna informacja o aktual-
nym stanie sieci jedno- lub tréjfazowe;j.

Funkcje t¢ doskonale spetniaja tréjfazowe
wskazniki serii SON (rys. 19), ktére za po-
moca sygnalizacji $wietlnej informuja o obec-
nosci napiecia. Wskazniki wykonane sa
w oparciu o jednokolorowe (tylko czerwone
lub tylko zielone) lub réznokolorowe diody
Swiecace (zotta — faza L1, zielona — faza L2,
czerwona — faza L.3), przeznaczone do mon-
tazu na szynie TH 35 i stopniu ochrony IP40.
Wskaznik SON-3ZP zostat dodatkowo wy-

Rys. 18. Podtaczenie przekaznikéw PZA-2 i PZA-
-2R do instalacji silnia tréjfazowego

Rys. 19.

Trojfazowy wskaznik
obecnosci napiecia
SON-3 (z lewej)

oraz SON-3ZP

posazony w przycisk monostabilny, ktdrego
nacisnigcie powoduje Swiecenie diod LED
(do czasu zwolnienia nacisku na przycisk).
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