
Prace pod napiÍciem (w skrÛcie
ñ PPN) polegajπ na przeprowadza-
niu remontÛw i modernizacji oraz

eksploatacji urzπdzeÒ i sieci bez wy≥πcza-
nia dop≥ywu energii elektrycznej. Taki
sposÛb realizacji prac jest spowodowany
dwoma czynnikami: uøytkownicy dzisiej-
szych urzπdzeÒ elektrycznych sπ mniej od-
porni na przerwy w dostawie energii elek-

trycznej; dostawcy energii elektrycznej
ñ zak≥ady energetyczne ñ redukujπ wszel-
kie wy≥πczania ze wzglÍdu na ponoszone
z tego tytu≥u koszty i ewentualnπ utratÍ za-
ufania ze strony przy≥πczonych odbiorcÛw. 

Zagroøenia 

Podstawowπ zasadπ pracy pod napiÍ-
ciem jest takie jej przygotowanie i realiza-
cja, aby w razie nieprzewidzianego, nie-

bezpiecznego zdarzenia prπd p≥ynπcy
przez cia≥o elektromontera by≥ znaczπco
mniejszy od dopuszczalnego prπdu raøe-
niowego, a takøe od prπdu samouwolnie-
nia. Osoby pracujπce przy eksploatacji i re-
montach urzπdzeÒ pod napiÍciem sπ nara-
øone na wiele zagroøeÒ m. in.: ryzyko po-
raøenia prπdem elektrycznym, szkodliwe
dzia≥anie ≥uku elektrycznego (oparzenia
lub uszkodzenia oczu wywo≥ane duøπ ja-
skrawoúciπ ≥uku) czy urazy mechaniczne.
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Wkładki topikowe
ochronne SWF
silnie ograniczające 
Roman Kłopocki

Prace remontowe i konserwacyjne przy urzπdzeniach i instalacjach elektrycznych coraz czÍ-
úciej realizowane sπ bez wy≥πczania ich spod napiÍcia. Jednym z najwaøniejszych zadaÒ osÛb
dozoru jest w tym wypadku bezpieczne przygotowanie stanowisk pracy. Znacznym u≥atwie-
niem w takich sytuacjach moøe byÊ zastosowanie wk≥adek topikowych ochronnych SWF fir-
my ETI Polam silnie ograniczajπcych prπd zwarcia.

Rys. 1. Wk≥adka topikowa ochronna SWF

Rys. 2. 
Wk≥adki topikowe ochronne SWF 
zainstalowane w roz≥πczniku 
bezpiecznikowym



Zabezpieczenie

W celu unikniÍcia lub ograni-
czenia wymienionych zagroøeÒ
pochodzπcych od duøego prπdu
zwarciowego, moøna w instala-
cji elektrycznej objÍtej remon-
tem w ramach PPN zastosowaÊ
specjalne bezpieczniki topikowe
ochronne SWF (Safe Work Fu-
ses) firmy ETI (rys. 1). Posiada-
jπ one specjalnπ konstrukcjÍ ele-
mentu topikowego, ktÛry za-
pewnia silne ograniczenie ewen-
tualnego prπdu zwarcia, a tym
samym energii niebezpiecznego
≥uku elektrycznego w momencie
pope≥nienia b≥Ídu przez ekipÍ
pracujπcπ przy remoncie sieci
lub urzπdzenia pod napiÍciem.

Bezpieczniki SWF montuje
siÍ na czas prowadzenia remon-
tu w miejsce wczeúniej dobra-
nych i zainstalowanych bez-
piecznikÛw topikowych o cha-
rakterystyce zwykle gG lub gF
(rys. 2). Wartoúci prπdÛw ogra-
niczonych Io przez bezpieczniki
SWF w zabezpieczonym obwo-
dzie w zaleønoúci od spodziewa-
nych prπdÛw zwarciowych Ip sπ
pokazane na charakterystyce
prπdÛw ograniczonych, na rys.
3.

Bezpieczniki SWF wy≥πczajπ prπd zwar-
ciowy w czasie krÛtszym niø 1/4 okresu,
nie dopuszczajπc do przep≥ywu prπdu uda-
rowego. Silne ograniczanie prπdu zwarcio-
wego przez SWF wiπøe siÍ z ich niewielkπ
znamionowπ ca≥kπ Joule'a, ktÛra wyraøa
energiÍ wydzielonπ przez prπd zwarciowy
p≥ynπcy w obwodzie na jego jednostkÍ re-
zystancji. Jest to cecha szczegÛlnie istotna
rÛwnieø dla urzπdzeÒ wraøliwych na elek-
trodynamiczne skutki zwarÊ. Energia ≥uku
elektrycznego ograniczonego przez wk≥ad-
ki SWF jest oko≥o 30-krotnie mniejsza od
energii ≥uku elektrycznego ograniczonego
przez wk≥adki topikowe gG.

Wk≥adki topikowe SWF chroniπce przed
skutkami ≥uku elektrycznego posiadajπ na-
stÍpujπce zalety eksploatacyjne:

ï silnie ograniczajπ prπd zwarciowy,

ï posiadajπ krÛtki czas zadzia≥ania przy
zwarciach i przeciπøeniach (charaktery-
styka I-t rys. 4),

ï sπ dostÍpne w rozmiarach 00C ñ 32
A ñ 160 A, 1 ñ 63 A ñ 250 A, 2 ñ 125
A ñ 400 A, 3 ñ 250 A ñ 500 A, 

ï sπ wyposaøone w standardowy wskaünik
przepalenia.
Aby prawid≥owo dobraÊ prπd znamiono-

wy wk≥adek topikowych SWF w celu ob-
niøenia ewentualnego prπdu zwarciowego
na czas przeprowadzenia remontu, naleøy
przyjπÊ takπ samπ wielkoúÊ i prπd znamio-
nowy jak wk≥adki gG lub gF: In (SWF) =
In (gG, gF). Z uwagi na to, øe wk≥adki
SWF posiadajπ wyøsze znamionowe stra-
ty mocy ΔP niø wk≥adki NH gG lub gF,
moøna uøywaÊ ich tylko w czasie remontu
lub konserwacji sieci pod napiÍciem. Po
zakoÒczeniu tych prac naleøy ponownie
wymieniÊ wk≥adki SWF na wk≥adki NH
gG lub gF, ktÛre by≥y zamontowane przed
pracami remontowymi. 

inø. Roman K≥opocki

Autor jest pracownikiem 

firmy ETI Polam
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Rys. 3. 
Charakterystyki 
prπdÛw ograniczonych 
wk≥adek topikowych 
ochronnych SWF

Rys. 4. 
Charakterystyki t-I
wk≥adek topikowych 
ochronnych SWF
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