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Ogranicznik mocy umowne;
ETIMAT T firmy ETI Polam

Instalacjom elektroenergetycznym stawiane sg gtéwnie takie wymagania

jak: bezpieczenstwo przeciwporazeniowe, wysoka niezawodnosc zasilania,
bezpieczenstwo pozarowe i wysoka trwatosc. Aby spetni¢ te wymagania, konieczny
jest wtasciwy dobdr odpowiednich aparatéw i urzgdzen zabezpieczajgcych.

W artykule zaproponowano nowe roz-
wigzanie zachowania selektywnosci dziatania
aparatow zabezpieczajacych przy wykorzy-
staniu ogranicznika mocy umownej ETIMAT
T firmy ETI Polam.

Wszystkie aparaty zabezpieczajace instalacje
elektroenergetyczng i wszelkie $rodki ochro-
ny przeciwporazeniowej powinny by¢ pra-
widlowo skoordynowane w cafej sieci zasila-
jacej i instalacji — od stacji transformatorowe;
az do obwodu odbiorczego wiacznie. Brak
wiasciwej koordynadji (wybidrczosci) zabez-
pieczen, co niestety czesto ma miejsce w prak-
tyce, moze powodowac ich btedne dziafanie
— zbyt czeste wylaczanie zasilania spowodu-
je bowiem pogorszenie wiasciwosci uzytko-
wych instaladji elektrycznej. Wszelkie préby
ograniczenia zbednych wyltaczeh moga by<
z kolei przyczyna pogorszenia skutecznosci
lub co gorsze — catkowitego wyeliminowa-
nia zabezpieczen, zwiekszenia zagrozenia po-
zarowego lub szybkiego zniszczenia instalagji
na skutek jej przeciazenia. Prawidtowa koordy-
nacja zabezpieczer powinna by¢ przeprowa-
dzona na etapie projektowania instalacji, gdyz

Prawidfowa koordynacja
zabezpieczen powinna by¢
przeprowadzona na etapie
projektowania instalacji.
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Rys. 1. Uktad zabezpieczen instalacji:

Rozdzielnica pomiarowa

QOdbiorca

Z1 - zabezpieczenie sieci; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG

(roztacznik bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC )
Z3 - zabezpieczenie przedlicznikowe; wytacznik nadpradowy o charakterystyce C
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy; wytacznik nadpradowy o charakterystyce B

ewentualna wymiana aparatow zabezpiecza-
jacych po ich zamontowaniu spowoduje ko-
niecznos¢ przebudowy lub wymiany instalagji,
o pociaga za sobg dodatkowe koszty.
Zasady wiedzy technicznej, normy oraz
obowiazujace przepisy (np. rozporzadze-
nie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elek-
troenergetyczne w zakresie ochrony prze-
ciwporazeniowej — Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pdzn. zm.) wymagaja stosowania zasady
selektywnosci pomiedzy zabezpieczeniami
przed pradem przetezeniowym (przed skut-
kami zwar¢ i przecigzen). Jako zabezpiecze-
nie przed pradem przetezeniowym moga
by¢ stosowane:
® bezpieczniki topikowe — przed skutkami
zward¢ i w niektérych przypadkach prze-
cigzen;
® przekazniki termobimetalowe — przed
skutkami przecigzen (powinny wspdtpra-
cowac z innymi zabezpieczeniami przed
skutkami zwar¢);

® wylaczniki instalacyjne nadpradowe — przed
skutkami zward i przecigzen.
Whytaczniki instalacyjne nadpradowe wy-
posazone s3 w dwa wyzwalacze: zwarciowy
bezzwtoczny i przecigzeniowy termobime-
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Rys. 2. Charakterystyki t-| zabezpieczen Z2,
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Rys. 3. Uktad zabezpieczen instalacji z wytacznikiem selektywnym
Z1 - zabezpieczenie sieci; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG

(roztacznik bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC )
E - zabezpieczenie przedlicznikowe; wytacznik nadpradowy selektywny o charakterystyce E
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy; wytacznik nadpradowy o charakterystyce B

Rys. 4. Charakterystyki t-1 zabezpieczen 22,
E, 24

talowy, dzialajacy ze zwioka czasowa zalez-
na od wartosci pradu przecigzenia. W wy-
facznikach tych zastosowane sa trzy typy
wyzwalaczy bezzwlocznych — o charakte-
rystykach B, C, D, rézniacych sie zakresem
pradu zadziafania oraz jeden typ wyzwala-
czy przeciazeniowych. Zabezpieczenia za-
instalowane w sieci rozdzielczej zasilajace;
instalacje oraz w obwodach odbiorczych
instalacji powinny by¢ selektywne w dzia-
faniu. Oznacza to, ze w przypadku zwar-
cia lub przeciazenia w obwodzie powinno
zadziata¢ zabezpieczenie najblizsze miejscu
jego wystapienia. W przypadku stosowania
wylacznikéw nadpradowych o charaktery-
stykach B, C, D do wielostopniowego za-
bezpieczenia obwoddw, uzyskanie selektyw-
nosci ich zadziafania w przypadku zwarcia
jest niemozliwe. Wynika to z charakterystyk
czasowo-pradowych tych wytacznikdw, kto-
re majg wspolny obszar w zakresie pradow
zwarciowych.

Na rynku dostepne sa rowniez wytaczni-
ki nadpradowe selektywne, réwniez wypo-
sazone w wyzwalacze zwarciowe i przecig-
zeniowe, ktérych skomplikowana budowa
pozwala jednak na jego selektywne dziata-
nie z innymi zabezpieczeniami nadprado-
wymi. Jednak ze wzgledu na wysoki koszt
takiego wylacznika jest to rozwigzanie rzad-
ko stosowane.

Dotychczas stosowane przez niektore
Zakiady Energetyczne rozwiazanie technicz-
ne w zakresie zabezpieczen przedliczniko-
wych polegato najczgéciej na zastosowaniu
wytacznika nadpradowego o charakterysty-
ce C(Z3 —rys. 1) i pradzie znamionowym
dobranym do mocy przyfaczeniowej lub
umownej z odbiorca. Rozwigzanie to nie
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Rys. 5. Ogranicznik mocy umownej ETIMAT
T (bez cztonu zwarciowego)
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Obudowy GT

Obudowy metalowe typu GT
-hermetyczne IP-65

- wysoka szczelnosc IP-65

- dostepny duzy zakres gabarytow

- malowanie proszkowe RAL 7036

- ptyta montazowa

- zastosowanie wnetrzowe i zawnetrzne

ETILOGIC

Przekazniki programowalne
serii LOGIC

- wygodny wyswietlacz LCD
- prosta nawigacja
- maksymalnie 44 we/wy
- dodatkowe moduty rozszerzajace
- bezptatne
oprogramowanie

EPF-43, EPF-44

Automatyczne przefaczniki faz

- stuza do zapewnienia ciagtosci
zasilania urzadzen 1-fazowych
przy zaniku lub obnizeniu
napiecia faz
w sieci 3-fazowej

- napiecie zasilajace
230/400V AC s

- wybor zasilania o=
priorytetowego jssw 'm;' |

- obciazalnos¢
stykow 16A

infolinia:
801 501 571

www.etipolam.com.pl
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Rys. 6. Charakterystyka czasowo-pradowa t-1 ogranicznika mocy ETIMAT T

Z1

Y

A

zapewnia selektywnosci dziatania zabez-
pieczen (z powoddw opisanych wczesnie))
w przypadku zwarc za wytacznikiem nad-
pradowym (Z4) w instalacji odbiorczej, ale
jest stosowane ze wzgledu na niskie kosz-
ty inwestycyjne. Nie spefnia tez wymagan
rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia

Selektywnos$¢ zwarciowa
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Rys. 7. Uktad zabezpieczen instalacji z wytgcznikiem selektywnym
Z1 - zabezpieczenie sieci; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej; bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG

(roztacznik bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC )
T - zabezpieczenie przelicznikowe; ogranicznik mocy umownej ETIMAT T
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy; wytacznik nadpradowy o charakterystyce B
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12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pdzn. zm.) oraz spotyka sie z krytyka $ro-
dowisk naukowych.

W przypadku nieselektywnego zadziatania
wyfacznika (Z3), odbiorca posiadajacy dostep
do czesci pomiarowej rozdzielnicy licznikowej
moze wyfacznik Z4 samodzielnie ponownie
zalaczyC (rys. ). Narys. 2 przedstawiono cha-
rakterystyki czasowo-pradowe t-| powyzszej
instalacji. Mozliwos¢ selektywnej wspdipracy
urzadzen zabezpieczajacych jest zapewnio-
na, gdy charakterystyki czasowo-pradowe
sa przesuniete wzgledem siebie i nie majg
punktéw wspdlnych. Na rys. 2 pokazano,
ze tylko w zakresie pradéw przeciazeniowych
zabezpieczenia Z3 i Z4 dziataja selektywnie.
Selektywno$¢ zwarciowa zabezpieczenia od-
biorcy Z4 jest zachowana tylko z zabezpie-
czeniem Z2 — topikowym.

Wytacznik selektywny jako
zabezpieczenie przedlicznikowe
W niektdrych Zakiadach Energetycznych
w standardach technicznych wprowadzo-
no obowigzek stosowania wyltacznika se-
lektywnego o charakterystyce E jako zabez-
pieczenia przedlicznikowego. W ukfadzie
instalacji pokazanym na rys. | zamiast wy-
facznika nadpradowego o charakterystyce
C (Z3) wstawia sie wyfacznik selektywny
E (rys. 3). Jest to rozwigzanie skuteczne,
ale niestety drogie. Charakterystyki czaso-
wo-pradowe takiego ukiadu sa pokazane
na rys. 4. Ponadto dla zapewnienia selek-
tywnosci dziatania nalezy zwiekszy¢ war-
tos¢ bezpiecznika w zabezpieczeniu topi-
kowym (Z2), co wymaga réwniez dobrania
odpowiedniego zabezpieczenia w zfaczu

A Z4 T Z2

Usuniety czton
zwarciowy

Rys. 8. Charakterystyki t-1 zabezpieczen Z2,
T24



Rys. 9. Wyzwalacz napigciowy (wzrostowy)
DA ETIMAT 10 do ogranicznika mocy
ETIMAT T i innych wytacznikow
nadpradowych ETIMAT

(Z1) w zaleznosci od spodziewanego pradu
zwarcia. W wielu przypadkach powieksza-
nie wartosci bezpiecznika w ztaczu Z| nie
bedzie mozliwe ze wzgledu na spetnienie
warunkéw ochrony przeciwporazeniowej
w sieci dostawcy energii elektrycznej.

Ogranicznik mocy umownej
ETIMAT T jako skuteczne i tansze
zabezpieczenie przedlicznikowe
Istota takiego rozwigzania jest zainstalowa-
nie ogranicznika mocy umownej ETIMAT

ZAPRASZAMY DO PRENUMERATY

T pozbawionego cztonu zwarciowego
(rys. 5) jako zabezpieczenia przedlicznikowego.
Ogranicznik ten wyposazony jest tylko w czfon
przecigzeniowy (termiczny). Zaplombowany
ogranicznik (dostep do jego zaciskow prado-
wych) ETIMAT T tak sie instaluje, aby jego
dzwignia napedowa byfa dostepna dla od-
biorcy, ktory w razie samoczynnego zadzia-
fania na skutek przekroczenia mocy przya-
czeniowej lub z innych powoddw, moze go
ponownie zafaczy¢ bez kosztownego wzy-
wania ekipy zakfadu energetycznego. Ukfad
taki przedstawiony jest na rys. 7.

W zakresie pradéw przecigzeniowych w in-
stalacji odbiorczej, zabezpieczenie u odbiorcy
Z4 wspdipracuje selektywnie z ograniczni-
kiem ETIMAT T (T). Natomiast przy zwar-
ciach u odbiorcy (np. w miejscu ,a" ), wytacza
tylko zabezpieczenie Z4 u odbiorcy, poniewaz
zabezpieczenia T i Z2 (topikowe) maja odpo-
wiednio przesunigte (brak punktéw wspdlnych)
charakterystyki czasowo-pradowe t- (rys. 8).
Przy zwarciu w miejscu ,b" zadziafa tylko za-
bezpieczenie topikowe Z2.

Prad znamionowy wytacznika ETIMAT
T dobiera sie do mocy przytaczeniowej/
umownej odbiorcy. Wartos¢ i charakte-
rystyke bezpiecznika topikowego Z2 do-
biera sie biorac pod uwage spodziewany
prad zwarcia. W ofercie firmy ETI Polam
wystepuje réwniez wyzwalacz napigcio-
wy (wzrostowy) DA ETIMAT 10 (rys. 9),
ktéry zespolony z ogranicznikiem mocy
tworzy wylacznik bezpieczenstwa w przy-
padku pozaru, wyzwalany napieciem 24,
48 lub 230 V AC/DC. Ograniczniki mocy
umownej ETIMAT T dostepne sa jako jed-
no- i trojbiegunowe w zakresie pradéw
znamionowych 6-63 A. Przykfadowe za-
stosowanie ogranicznikéw mocy ETIMAT
T w rozdzielnicach na terenie Zaktadu
Energetycznego ENERGA Olsztyn przed-
stawiono na rys. 10.

Rys. 10. Przyktadowe zastosowanie
ikow mocy ETIMAT T

ogranic
w rozdzielnicach

Whnioski

Zastosowanie rozwiazania zabezpieczenia
przedlicznikowego przy uzyciu ogranicznika
mocy umownej ETIMAT T o charakterysty-
ce termicznej zamiast wylacznika selektyw-
nego oraz za pomoca bezpiecznikéw topi-
kowych spetnia wymagania obowigzujacych
przepisdw i norm dotyczacych selektywnosci
zabezpieczen, a jednoczesnie pozwoli ogra-
niczy¢ koszty inwestycyjne instalacji elektrycz-
nej. Ponadto zapewnia mozliwo$¢ szybkiego
przywrdcenia dostawy energii po zadziafa-
niu ogranicznika ETIMAT T, eliminujac udziat
Operatora w przypadku jego zadziatania. m

inz. Roman Ktopocki
ETI Polam Sp. z o.0., Puttusk
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