Aparatura tgczeniowa i zabezpieczajaca

Styczniki sitnikowe CEM
FIRMY ETI PoLam

Wspadtczesne instalacje elektryczne wymagaja stosowania wysokiej jakosci aparatow sterujacych
odbiornikami elektrycznymi. W artykule przedstawiona zostata rodzina nowoczesnych aparatéw
elektrycznych — elektromagnetycznych stycznikow silnikowych — powietrznych CEM wraz

1 przekaznikami termicznymi i szerokim dodatkowym wyposazeniem.

Podzial i zastosowanie

Typowym zastosowaniem stycznikow
elektromagnetycznych silnikowych - jak
sama nazwa wskazuje - jest faczenie silni-
kéw ( kategoria uzytkowania AC-3), od-
biornikéw elektrycznych matoindukeyj-
nych (kategoria uzytkowania AC-1) i Zrodet
$wiatfa o réznym charakterze i mocy.

Ze wzgledu na znamionowg obcigzal-
nos¢ (AC-3, 400 V), styczniki CEM (rys. 1)
zostaly podzielone na cztery grupy :

m styczniki miniaturowe CE07 - Pmax 3 kW,
m styczniki CEM9 - CEM105 dla Pmax 4

- 55 kW,

m styczniki wysokopradowe CEM112 -

CEM250 dla Pmax 55 - 132 kW,

Rys. 1. Styczniki silnikowe CEM

m styczniki pomocnicze CAE04 (AC) -

CAEM4 (AC/DC) dla Ith = 20 A (AC-1).

Styczniki silnikowe CEM majg szeroki
zakres napie¢ sterujacych cewka elektro-
magnesu. S3 to napiecia AC 24, 48, 110, 230
1400 V oraz DC 24 i 220 V. Cewki styczni-
kéw przystosowane sg do bardzo latwej ich
zamiany, a w stycznikach CEM9 - CEM40
- bez uzycia narzedzi. Oznacza to bardzo
szybkie i latwe dostosowanie stycznika
do wymaganego napigcia sterujacego cew-
ki, a dla producenta i dystrybutora - brak
konieczno$ci utrzymywania duzych stanow
magazynowych we wszystkich typoszere-
gach stycznikow. Ponadto cewki maja z obu
stron stycznika zaciski zasilajace Al - A2,
co znacznie utatwia doprowadzenie do nich
zasilania w rozdzielnicy (rys. 2).

Lasilanie impulsowe cewek

Grupa stycznikéw wysokopradowych
oznaczonych ,,(E)>, CEM112 (E) - CE-
M250(E) ma elektroniczny system zasilania
impulsowego cewek - tzw. naped elektro-
niczny cewek. Zadaniem napedu elektro-
nicznego jest sterowanie przeptywem pradu
cewki elektromagnesu tak, aby osiagna¢
optymalng dynamike przyciagania i opa-
dania stykow w celu zmniejszenia ich zu-
zycia. Ponadto moc pobierana przez cewke
podczas trzymania sty-
kéw powinna by¢ mala,
a sila docisku stykow
wystarczajaca dla zapew-
nienia  wystarczajacej
wytrzymalo$ci  zwar-
ciowej i minimalnego
nagrzewania si¢ stykow.
Czlon elektroniczny pro-
stuje napigcie zasilajace
cewke i utrzymuje jego
poziom za pomocg im-
pulsowego stabilizatora
napiecia, w zaleznosci
od trybu pracy stycznika
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(przyciaganie lub trzymanie). Dzieki temu
praca napedu stykow stycznika jest stabilna
niezaleznie od rodzaju i wartosci napiecia
zasilajacego AC lub DC. Kontrola napiecia
zasilajacego cewke stycznika przez uktad
elektroniczny zapewnia niezalezno$¢ tego
napiecia cewki od napiecia zasilajacego
i umozliwia zastosowanie stycznika w sieci
zasilajacej AC jak i DC. Do zalet impulso-
wego zasilania cewek stycznikéw naleza:

m praca stycznika niezalezna od napiecia
zasilania;

m mozliwoé¢ zasilania AC 1 DC;

m mata moc pobierana przez cewke w trak-
cie podtrzymania, a tym samym mniejsza
ilo$¢ wydzielanego ciepta;

m sterowanie ,matomocowe” - pozwala
na bezpo$rednie przelaczanie sterowni-
kami elektronicznymi;

m podwyzszona trwalo$¢ taczeniowa;

m cicha praca stykow w momencie zalacza-
nia.

Nowa seria stycznikow CEM charakte-
ryzuje si¢ malg szerokoscia, co przeklada
sie na oszczedno$¢ miejsca w rozdzielnicy.
Szerokosci te wynosza:

m 45 mm dla stycznikéw CEM9 - CEM25,

m 66 mm dla stycznikéw CEM50 - CEM80.

Wyposazenie dodatkowe

Do wyposazenia dodatkowego monto-
wanego na zewnatrz stycznikdw naleza:
m przekazniki termiczne;
m zestawy stykow pomocniczych;

m blokady mechaniczne;

m ograniczniki przepieé;

Rys. 2. Cewka elektromagnetyczna stycznika CEM
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Aparatura tgczeniowa i zabezpieczajaca

Rys. 3. Adapter przekaznika termicznego RW...D

Rys. 4. Ogranicznik przepie¢ BAMRCE

m szyny laczeniowe sztywne (do tworzenia
zestawow - ukladu dwoch stycznikow
do pracy rewersyjnej lub do rozruchu
gwiazda - tréjkat).

Duzy wybdr akcesoriéw do stycznikéw
serii CEM zwigksza mozliwosci ich zasto-
sowania.

Styczniki CEM przeznaczone sg do mon-
towania w rozdzielnicach na szynie mon-
tazowej TH35 lub wkretami na plaskiej
pionowej powierzchni, z mozliwoscig od-
chylenia od pionu o kat 30°.

Rys. 6. Stycznik CEM ze stykami pomocniczymi

Rys. 5. Zaciski windowe - dwukomorowe w stycznikach CEM

Lacznie ze stycznikiem na szynie TH35
mozna zamontowaé odpowiedni przekaz-
nik termiczny RW, jednak trzeba zasto-
sowaé element posredniczacy (adapter)
RW..D (rys. 3).

W czasie znamionowej pracy stycznika,
szczegolnie gdy czestotliwos¢ wlaczen i roz-
taczen jest dos$¢ duza, obwdd stycznika na-
razony jest na przepiecia powstajace w wy-
niku szybkich zmian pradu. W celu ochrony
cewki napedowej stycznika przed przepie-
ciami nalezy réwnolegle do jej uzwojenia
(zaciski Al- A2) podlaczy¢ ogranicznik
przepig¢ (uktad RC) BAMRCE (rys. 4).

Zaciski biegunéw gléwnych o specjalnej
konstrukgji tzw. windowe - dwukomorowe
w stycznikach CEM32 - CEM105 umoz-
liwiaja wykonanie pewnego polaczenia
z przewodami o réznym przekroju po-

Rys. 7. Blokada mechaniczna

przecznym. Jest to bardzo istotne w sytu-
acji, gdy do jednego zacisku musza zostaé
podlaczone dwa przewody o bardzo réz-
nych przekrojach z zaprasowang koncéwka
tulejkowa. Ta konstrukcja zacisku unie-
mozliwia wysuniecie sie z niego przewodu
o mniejszym przekroju. Zaciski dwukomo-
rowe stycznikéw CEM (rys. 5) podnosza
wiec niezawodno$¢ pracy tych aparatow.

W zaleznodci od potrzeb i petnionych
tunkgji, styczniki CEM moga by¢ wyposa-
zone w dodatkowe styki pomocnicze mo-
cowane czotowo do stycznika lub na jego
bocznej stronie (rys. 6). Rozszerzaja one
funkcjonalno$¢  taczeniowa  stycznika,
a duza ilo$¢ ich kombinacji poprawia dys-
pozycyjnos¢ uktadu. O wyborze rodzaju
styku pomocniczego decyduje uzytkownik.
Gdy stycznik bedzie zamontowany w roz-
dzielnicy, ktorej glteboko$¢ na to pozwala,
mozna zamontowac styki pomocnicze jed-
nobiegunowe BCXMFE 10 (zwierny - 1z)
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Rys. 8. Przekaznik termiczny R...D
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Zakres nastaw = Dobezpieczenie wkladka

Stycznik pradu [A] ¢G/gL [A] Typ przekaznika
0,28...0,4 2 RE17D- 0,4
0,4....0,63 2 RE17D- 0,63
0,56...0,8 2 RE17D- 0,8
0,8....1,2 4 RE17D- 1,2
1,2...1,8 6 RE17D- 1,8
CEO07 18..2,8 6 RE17D- 2,8
2,8..4,0 10 RE17D- 4,0
4,0....6,3 16 RE17D- 6,3
5,6....8,0 20 RE17D- 8,0
7,0....10,0 25 RE17D- 10
0,28...0,4 2 RE27D- 0,4
0,4....0,63 2 RE27D- 0,63
0,56...0,8 2 RE27D- 0,8
0,8....1,2 4 RE27D- 1,2
1,2...1,8 6 RE27D- 1,8
18..2,8 6 RE27D- 2,8
2,8...4,0 10 RE27D- 4,0
CEM9...CEM32 4,0....6,3 16 RE27D- 6,3
5,6....8,0 20 RE27D- 8.0
7,0....10,0 25 RE27D- 10
8,0....12,5 25 RE27D- 12,5
10,0....15,0 35 RE27D- 15
11,0....17,0 35 RE27D- 17
15,0....23,0 50 RE27D- 23
22,0...32,0 63 RE27D- 32
80 RE67.1D - 40
CEM32...CEM40 25,0....40,0 100 RE67.1D-50
40,0...57,0 100 RE67.2D-57
50,0....63,0 100 RE67.2D-63
CEMS0..CEMS80 57,0....70,0 125 RE67.2D-70
63,0....80,0 125 RE67.2D- 80
75,0....97,0 200 RE117.1D- 97
CEMOS..CEM105 90,0....112,0 250 RE117.1D- 112
75,0...97,0 200 RE117.2D- 97
CEMII2(E) 90,0....112,0 250 RE117.2D- 112
100,0....150,0 315 RE317D - 150
CEM150(E)...CEM250(E) |  140,0....215.0 355 RE317D - 215
200,0....310,0 500 RE317D - 310

lub BCXMEE 01 (rozwierny - 1r). Jezeli nie
mozna zamontowa¢ stykow pomocniczych
w jego czesci czolowej, moga by¢ uzyte blo-
ki stykéw dwubiegunowych BCXMLE 20

Rozrusznik LA

silnikowy

silnikowy

Styezniki

™ - po zwarciu nalezy

MPE25-4

CEO7/CEM9  Koordynacja 1*

Cro7/ceEmg  Keordynacja 2%

lne jest uszkodzenie

* - przy zwarciu dopuszezal
stycznika | przekaznika termicznego

‘wykonaé testy
uklad musi by¢ zdolny do pracy

(2 styki zwierne - 2z) lub BCXMLE 11 (1
zwierny - 1z i 1 rozwierny - 1r). Dostepne
s3 réwniez styki pomocnicze o op6znionym
dziataniu.

ETI-Polam Sp. Z 0.0.
ul. Jana Pawla Il 18
06-100 Puttusk
tel. +48 (23) 69193 00
fax +48 (23) 691 93 60
infolinia 0 801 501 571

etipolam®etipolam.com.pl
'www.etipolam.com.pl

Rys. 9. Suwak analogowy dla zestawu rozruchowego: wylgcznik silnikowy - stycznik
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Ze wzgledu na ograniczong site naciagu
uktadu elektromagnetycznego stycznikow
mozna stosowaé dla stycznikéw CEM9 -
CEM25 - maks. 4 styki pomocnicze (tacz-
nie montowanych czotowo jak i bocznych),
dla stycznikéw CEM32 - CEM40 - maks. 6
stykow, a dla stycznikow CEM50 - CEM250
- maks 8 stykow.

W przypadku pracy stycznikow w ukta-
dach: SZR - samoczynnego zalaczania re-
zerwy, pracy nawrotnej lub rozruchu gwiaz-
da-trojkat, konieczne jest zastosowanie
blokady mechanicznej (rys. 7). Umozliwia
ona mechaniczne zblokowanie dwdch stycz-
nikéw do dzialania naprzemiennego, tzn. aby
w chwili zadzialania jednego ze stycznikéw
nie bylo mozliwosci zalgczenia drugiego.
W przypadku stycznikéw mini istniejg fa-
brycznie zmontowane zestawy dwoch stycz-
nikéw z blokadg mechaniczng - CEI07.10
lub CEI07.01. Styczniki silnikowe CEM majg
wlasny zestaw przekaznikow termicznych RE-
....D niezbednych do zabezpieczania silnikéw
elektrycznych (rys. 8). Zakresy nastawcze po-
wyzszych przekaznikow termicznych zawarte
s3 w granicach od 0,28 do 310 A (tablica 1).

Styczniki silnikowe nowej generacji CEM
wraz z wyposazeniem dodatkowym moga
by¢ zastosowane we wszystkich kategoriach
uzytkowania - AC i DC zgodnie z wymaga-
niami norm PN-IEC 60947 oraz DIN VDE
0660. Ze wzgledu na opisane powyzej funkcje
i whadciwosci stanowia kompleksowq i tech-
nicznie precyzyjnie opracowang oferte. Ich
parametry techniczne zapewniaja wysoka
odpornos¢ na wplyw warunkéw atmosfe-
rycznych, uniwersalno$¢ i zalety uzytkowe.
Styczniki te moga pracowa¢ w warunkach
o temperaturze otoczenia od -25°C do +55°C.
Spelniajg réwniez wymagania odpornoscikli-
matycznej zgodnej z normg PN-IEC 6068-2
dla klimatu wilgotnego, suchego i tropikal-
nego. W celu utatwienia doboru stycznikéw
CEM oraz osprzetu dodatkowego, opracowa-
ny zostal specjalny suwak analogowy do za-
stosowan stycznikow przy rozruchu silnikow
gwiazda - trojkat oraz przy rozruszniku zlo-
zonym z wylgcznika silnikowego oraz stycz-
nika. W czeéci dotyczacej rozrusznika (rys. 9)
nalezy ustawi¢ w gérnym okienku moc zna-
mionowg silnika (np. 1,5 kW), ktéry bedzie
uruchamiany za pomocg zestawu wylacznik
silnikowy - stycznik. W okienkach ponizej
ukazg sie: prad znamionowy silnika (3,6 A),
typ wylacznika silnikowego (MPE25-4,0),
typ stycznika dla dwoch rodzajow wymaganej
koordynacji - 1i2 (CE07/CEM9). Natomiast



Typ
Normy

Napiecie znam.
Izolacji Ui (V)

Znam. wytrzymato$¢
impulsowa Uimp
Czestotliwos¢
Stopien ochrony

Temperatura pracy
sktadowania

Poziom stosowania
Kat. przepieciowa/
kat. zanieczyszczenia
Bieguny glowne
Tlo$¢ biegunow

Zn. napiecie
sterujace

Prad term. Ith

Zn. prad ster. le
AC1

Klasa AC3

Moc znamionowa
230 VKW

400 V kW
415-440V kW
500V kW

690V kW

Max. zabezpiecz.
zwarciowe gG

Max. czestosc
taczen

AC1 cykli/h
AC-3 cykli/h
AC-4 cykli/h
Bez obc. cykli/h
Wytrzymalos¢
mechaniczna
Wytrzymatos¢
elektryczna

9

25A

2

4,5
5,5
5,5

25A

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca

Rozruch [

gwiazda-trojkat

CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM CEM

12 18 25 32 40 50 65 80 95 105 112(E) 150 180) 250
PN-IEC 60947, DIN VDE 0660, UL, CSA PN-IEC60947, DIN VDE 0660
1000 V
6 kV 8kV
25-400 Hz
1P20 IP00
-25°C - + 55°C
-55°C - + 80°C
Do 3000 m npm
111/3
3
690 V
25A | 32A | 45A | 60A | 60A | 90A | 110A  110A | 140A  140A 180A | 180A & 225A | 350A
3 4 6,5 9 11 15 18,5 22 25 30 30 45 55 75
5,3 73 11 15 18,5 22 30 37 45 55 55 75 90 132
5,5 9 12,5 15 22 30 37 45 55 55 55 90 110 150
7,5 10 15 18,5 25 30 40 45 55 65 75 90 110 = 160
7,5 10 15 18,5 30 33 45 45 55 65 80 80 132 200
25A | 35A | 50A | 63A | 63A | 100A | 125A  125A | 200A | 200A = 225A | 225A | 250A | 355A
1200 1200 600 | 600 50
1200 1200 1200 | 1200 500
360 200 200 = 200 250
9000 9000 9000 = 9000 2000
15x10° 12x10° 105x 10°
18x  L,7x  15x  L,7x  1,5x
6 > ) > > 6
2x10 100 10° | 10° | 10° | 10° 10
w czesci dotyczacej rozruchu (rys. 10) nalezy
- ustawi¢ w gornym okienku moc znamiono-
A wa silnika uruchamianego za pomoca ukladu
gwiazda-trojkat (np. 30 kW). W okienkach
Bezpieceni |l & ponizej ukazg sie: prad znamionowy silnika
8o o ;
(55 A), prad znamionowy wymaganego bez-
R chswy piecznika - gG/gL (80 A) lub aM (80 A), typ
Syt CEM50 4 stycznika gléwnego (CEM40) oraz styczni-
I |8 kéw dla obwodu tréjkata (CEMA40) i obwo-
R du gwiazdy (CEM25), jak réwniez zostaje

termiczny

RE27D-32

Rys. 10. Suwak analogowy dla zestawu rozruchowego gwiazda-tréjkgt

www.etipolam.com.pl

wskazany wiasciwy przekaznik termiczny
(RE67.10-40).

inz. Roman Klopocki
ETI Polam Sp z o.0., Pultusk
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