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Typowym zastosowaniem styczni-
kÛw elektromagnetycznych silni-
kowych jest ≥πczenie silnikÛw (ka-

tegoria uøytkowania AC-3), odbiornikÛw
elektrycznych ma≥oindukcyjnych (kategoria
uøytkowania AC-1), ürÛde≥ úwiat≥a o rÛø-
nym charakterze i mocy. Ze wzglÍdu na zna-
mionowπ obciπøalnoúÊ (AC-3, 400 V),
styczniki CEM zosta≥y podzielone na czte-
ry grupy:
ï styczniki miniaturowe CE07 ñ Pmax. 

3 kW,
ï styczniki CEM9 ñ CEM105 dla Pmax. 

4 kW ñ 55 kW,
ï styczniki wysokoprπdowe CEM112

ñ CEM250 dla Pmax. 55 kW ñ 132 kW,
ï styczniki pomocnicze CAE04 (AC)

ñ CAEM4 (AC/DC) dla Ith = 20A 
(AC-1).
Styczniki silnikowe CEM posiadajπ sze-

roki zakres napiÍÊ sterujπcych cewkπ elek-
tromagnesu. Sπ to napiÍcia AC ñ 24 V,
48 V, 110 V, 230 V 400 V i DC ñ 24 V,
220 V. Cewki produktÛw przystosowane
sπ do ≥atwej zamiany, a w stycznikach CE-
M9 ñ CEM40 ñ takøe bez uøycia narzÍdzi.
Oznacza to w praktyce moøliwoúÊ szyb-
kiego dostosowania aparatÛw do wymaga-
nego napiÍcia sterujπcego, a dla producen-
ta i dystrybutora ñ brak koniecznoúci
utrzymywania duøych stanÛw magazyno-
wych we wszystkich typoszeregach stycz-
nikÛw. Ponadto cewki posiadajπ z obu
stron stycznika zaciski zasilajπce A1 ñ A2

co znacznie u≥atwia doprowadzenie do
nich zasilania w rozdzielnicy (rys. 1).

Zasilanie impulsowe cewek

Grupa stycznikÛw wysokoprπdowych
oznaczonych ñ (E) ñ CEM112 (E) ñ CE-
M250 (E) posiada elektroniczny system
zasilania impulsowego cewek ñ tzw. napÍd
elektroniczny cewek. Zadaniem napÍdu
elektronicznego jest sterowanie przep≥y-
wem prπdu cewki elektromagnesu tak, aby
osiπgnπÊ optymalnπ dynamikÍ przyciπga-
nia i odpadania stykÛw w celu zmniejsze-
nia ich zuøycia. Ponadto moc pobierana
przez cewkÍ podczas trzymania stykÛw
powinna byÊ ma≥a, a si≥a docisku wystar-
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WspÛ≥czesne instalacje elektryczne wymagajπ stosowania aparatÛw sterujπcych odbiornika-
mi elektrycznymi o wysokiej jakoúci. W niniejszym artykule przedstawiona zosta≥a rodzina
nowoczesnych aparatÛw elektrycznych ñ elektromagnetycznych stycznikÛw silnikowych, po-
wietrznych CEM firmy Eti Polam ñ wraz z przekaünikami termicznymi i szerokim dodatkowym
wyposaøeniem.



czajπca dla zapewnienia odpowiedniej wy-
trzyma≥oúci zwarciowej i minimalnego na-
grzewania siÍ stykÛw. Cz≥on elektroniczny
prostuje napiÍcie zasilajπce cewkÍ i utrzy-
muje jego poziom za pomocπ impulsowe-
go stabilizatora w zaleønoúci od trybu pra-
cy (przyciπganie lub trzymanie). DziÍki te-
mu praca napÍdu stykÛw stycznika jest sta-
bilna niezaleønie od rodzaju i wartoúci na-
piÍcia zasilajπcego AC lub DC. Kontrola
napiÍcia zasilajπcego cewkÍ stycznika
przez uk≥ad elektroniczny zapewnia jego
niezaleønoúÊ od napiÍcia zasilajπcego
i umoøliwia zastosowanie stycznika w sie-
ci zasilajπcej AC, jak i DC. Do zalet im-
pulsowego zasilania cewek stycznikÛw na-
leøπ:
ï praca stycznika niezaleøna od napiÍcia

zasilania,
ï moøliwoúÊ zasilania AC i DC,
ï ma≥a moc pobierana przez cewkÍ w trak-

cie podtrzymania, a tym samym mniej-
sza iloúÊ wydzielanego ciep≥a,

ï sterowanie Ñma≥omocoweî pozwala na

bezpoúrednie sterowanie sterownikami
elektronicznymi,

ï podwyøszona trwa≥oúÊ ≥πczeniowa,
ï cicha praca stykÛw w momencie za≥πcza-

nia.
Nowa seria stycznikÛw CEM charakte-

ryzuje siÍ ma≥π szerokoúciπ, co sprzyja
oszczÍdnoúci miejsca w rozdzielnicy. Sze-
rokoúci te wynoszπ:
ï 45 mm dla stycznikÛw CEM9 ñ CEM25,
ï 66 mm dla stycznikÛw CEM50 ñ CE-

M80.

Wyposaøenie dodatkowe

Duøy wybÛr akcesoriÛw do stycznikÛw
serii CEM zwiÍksza moøliwoúci ich zasto-
sowania. Do wyposaøenia dodatkowego
montowanego na zewnπtrz stycznikÛw na-
leøπ:
ï przekaüniki termiczne,
ï zestawy stykÛw pomocniczych,
ï blokady mechaniczne,
ï ograniczniki przepiÍÊ,
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Rys. 1. Cewka elektromagnetyczna stycznika CEM 0911

Rys. 2. 
Adapter przekaünika 
termicznego RWÖD
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ï szyny ≥πczeniowe sztywne (do tworzenia
zestawÛw ñ uk≥adu dwÛch stycznikÛw
do pracy rewersyjnej lub do rozruchu
gwiazda ñ trÛjkπt).
Styczniki CEM przeznaczone sπ do

montowania w rozdzielnicach na szynie
montaøowej TH 35 lub wkrÍtami na po-
wierzchni p≥askiej pionowej z moøliwoúciπ
odchylenia od pionu o 30o. £πcznie ze
stycznikiem na szynie TH35 moøna zain-
stalowaÊ odpowiedni przekaünik termicz-
ny RW, jednak trzeba zastosowaÊ element
poúredniczπcy (adapter) RW.. D (rys. 2).

W czasie znamionowej pracy aparatu,
szczegÛlnie gdy czÍstotliwoúÊ w≥πczeÒ
i roz≥πczeÒ jest doúÊ duøa, obwÛd styczni-
ka naraøony jest na przepiÍcia powstajπce
w wyniku szybkich zmian prπdu. W celu
ochrony cewki napÍdowej stycznika przed
przepiÍciami naleøy rÛwnolegle do jej
uzwojenia (zaciski A1- A2) pod≥πczyÊ
ogranicznik przepiÍÊ (uk≥ad RC) BAMR-
CE (rys. 3).

Sposoby 
przy≥πczania przewodÛw

Zaciski biegunÛw g≥Ûwnych o specjalnej
konstrukcji tzw. windowe ñ dwukomoro-
we w stycznikach CEM32 ñ CEM105
umoøliwiajπ wykonanie pewnego po≥πcze-
nia z przewodami o rÛønym przekroju po-
przecznym. Jest to bardzo istotne w sytu-
acji, gdy do jednego zacisku muszπ zostaÊ
pod≥πczone dwa przewody o bardzo rÛø-
nych przekrojach z zaprasowanπ koÒcÛwkπ
tulejkowπ. Taka konstrukcja zacisku unie-
moøliwia wysuniÍcie siÍ z niego przewodu
o mniejszym przekroju. Zaciski dwukomo-
rowe stycznikÛw CEM (rys. 4) podnoszπ
wiÍc niezawodnoúÊ pracy tych aparatÛw.

Styki pomocnicze

W zaleønoúci od potrzeb i pe≥nionych
funkcji styczniki CEM mogπ byÊ wyposa-
øone w dodatkowe styki pomocnicze mo-
cowane czo≥owo stycznika lub na jego
bocznej stronie (rys. 5). Rozszerzajπ one
funkcjonalnoúÊ ≥πczeniowπ urzπdzenia,
a duøa iloúÊ ich kombinacji poprawia dys-
pozycyjnoúÊ uk≥adu. O wyborze rodzaju
styku pomocniczego decyduje uøytkow-
nik. Gdy stycznik bÍdzie zamontowany
w rozdzielnicy, ktÛrej g≥ÍbokoúÊ na to po-
zwala, moøna zamontowaÊ styki pomocni-
cze jednobiegunowe BCXMFE 10 (zwier-
ny ñ 1z) lub BCXMFE 01 (rozwierny
ñ 1r). Jeøeli nie moøna zamontowaÊ sty-
kÛw pomocniczych w czÍúci czo≥owej,

mogπ byÊ uøyte bloki stykÛw dwubiegu-
nowych BCXMLE 20 (dwa styki zwierne
ñ 2z) lub BCXMLE 11 (jeden zwierny ñ 1z
+ jeden rozwierny ñ 1r). DostÍpne sπ rÛw-
nieø styki pomocnicze o opÛünionym dzia-
≥aniu. 

Ze wzglÍdu na ograniczonπ si≥Í naciπgu
uk≥adu elektromagnetycznego stycznikÛw
moøna stosowaÊ dla wersji CEM9 ñ CE-
M25 maksymalnie cztery styki pomocni-
cze (≥πcznie montowanych czo≥owo, jak
i bocznych), dla stycznikÛw CEM32 ñ CE-
M40 ñ maksymalnie szeúÊ stykÛw, a dla
stycznikÛw CEM50 ñ CEM250 ñ maksy-
malnie osiem stykÛw.

W przypadku pracy stycznikÛw w uk≥a-
dach: SZR ñ samoczynnego za≥πczania re-
zerwy, pracy nawrotnej lub rozruchu
gwiazda-trÛjkπt konieczne jest zastosowa-
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Rys. 3. Ogranicznik przepiÍÊ BAMRCE 0914

Rys. 4. Zaciski windowe-dwukomorowe w stycznikach CEM

Rys. 5 Stycznik CEM ze stykami pomocniczymi



nie blokady mechanicznej (rys. 6). Umoø-
liwia ona mechaniczne zblokowanie
dwÛch stycznikÛw do dzia≥ania naprze-
miennego tzn. aby w chwili zadzia≥ania
jednego z aparatÛw, nie by≥o moøliwoúci
za≥πczenie drugiego. W przypadku wersji
mini istniejπ fabrycznie zmontowane ze-
stawy dwÛch stycznikÛw z blokadπ me-
chanicznπ ñ CEI07.10 lub CEI07. 01.
Styczniki silnikowe CEM posiadajπ w≥a-
sny zestaw przekaünikÛw termicznych
RE.... D niezbÍdnych do zabezpieczania
silnikÛw elektrycznych (rys. 7). Zakresy
nastawcze tych przekaünikÛw termicznych
zawarte sπ w granicach od 0,28 A do 310 A
(tabela 1).
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Tabela 1. Zestawienie przekaünikÛw termicznych i dobezpieczenia wstÍpnego 

Stycznik
Zakres nastaw prπdu 

[ A ]
Dobezpieczenie

wk≥adkπ gG/gL [ A ]
Typ przekaünika

CE07

0,28....0,4 
0,4....0,63
0,56....0,8 
0,8....1,2 
1,2....1,8 
1,8....2,8 
2,8....4,0 
4,0....6,3 
5,6....8,0 
7,0....10,0

2 
2
2 
4 
6 
6 
10 
16 
20 
25

RE17D- 0,4 
RE17D- 0,63 
RE17D- 0,8 
RE17D- 1,2 
RE17D- 1,8 
RE17D- 2,8 
RE17D- 4,0 
RE17D- 6,3 
RE17D- 8,0 
RE17D- 10

CEM9...CEM32

0,28....0,4 
0,4....0,63 
0,56....0,8 
0,8....1,2 
1,2....1,8 
1,8....2,8 
2,8....4,0 
4,0....6,3 
5,6....8,0 
7,0....10,0 
8,0....12,5 
10,0....15,0 
11,0....17,0 
15,0....23,0 
22,0....32,0

2 
2 
2 
4 
6 
6 
10 
16 
20 
25 
25 
35 
35 
50 
63

RE27D- 0,4 
RE27D- 0,63 
RE27D- 0,8 
RE27D- 1,2 
RE27D- 1,8 
RE27D- 2,8 
RE27D- 4,0 
RE27D- 6,3 
RE27D- 8.0 
RE27D- 10 

RE27D- 12,5 
RE27D- 15 
RE27D- 17 
RE27D- 23 
RE27D- 32

CEM32...CEM40 25,0....40,0
80 
100

RE67.1D ñ 40 
RE67.1D-50

CEM50...CEM80

40,0....57,0 
50,0....63,0 
57,0....70,0 
63,0....80,0

100 
100 
125 
125

RE67.2D-57 
RE67.2D-63 
RE67.2D-70 
RE67.2D- 80

CEM95...CEM105
75,0....97,0 
90,0....112,0

200 
250

RE117.1D- 97
RE117.1D- 112

CEM112(E)
75,0....97,0 
90,0....112,0

200 
250

RE117.2D- 97
RE117.2D- 112

CEM150(E)...CEM250(E)
100,0....150,0 
140,0....215.0 
200,0....310,0

315 
355 
500

RE317D - 150 
RE317D - 215 
RE317D - 310

Rys. 6. 
Blokada 
mechaniczna
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Podsumowanie

Styczniki silnikowe nowej generacji
CEM wraz z wyposaøeniem dodatkowym
mogπ byÊ zastosowane we wszystkich ka-
tegoriach uøytkowania ñ AC i DC zgodnie
z wymaganiami norm PN-IEC 60947 oraz
DIN VDE 0660. Ze wzglÍdu na opisane
powyøej funkcje i w≥aúciwoúci stanowiπ
kompleksowπ i technicznie precyzyjnie
opracowanπ ofertÍ. Ich parametry zapew-
niajπ wysokπ odpornoúÊ na wp≥yw warun-
kÛw atmosferycznych, uniwersalnoúÊ i za-
lety uøytkowe. Aparaty te mogπ pracowaÊ
w temperaturze otoczenia od -25oC do
+55oC. Spe≥niajπ rÛwnieø wymagania od-
pornoúci klimatycznej zgodnej z normπ
PN-IEC 6068-2 dla klimatu wilgotnego,
suchego i tropikalnego.
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Tabela 2. Najwaøniejsze parametry techniczne stycznikÛw CEM 

Typ
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Normy PN-IEC 60947, DIN VDE 0660, UL, CSA PN-IEC60947, DIN VDE 0660

NapiÍcie znam. 
Izolacji Ui (V)

1000 V

Znam. wytzyma≥oúÊ
impulsowa Uimp

6 kV 8 kV

CzÍstotliwoúÊ 25 - 400 Hz

StopieÒ ochrony IP20 IP00

Temperatura pracy
sk≥adowania

-25oC - + 55oC 
-55oC - + 80oC

Poziom stosowania Do 3000 m npm

Kat. PrzepiÍciowa/kat.
zanieczyszczenia

lll/3

Bieguny g≥Ûwne

IloúÊ biegunÛw 3

Zn. napiÍcie sterujπce 690 V

Prπd term. Ith Zn. 
prπd ster. Ie AC1

25A 25A 32A 45A 60A 60A 90A 110A 110A 140A 140A 180A 180A 225A 350A

Klasa AC3 Moc
znamionowa       
230 V kW    
400 V kW    
415-440V kW       
500V kW       
690V kW

2,2 
4 

4,5 
5,5 
5,5

3 
5,5
5,5 
7,5 
7,5

4 
7,5 
9 
10 
10

6,5 
11 

12,5 
15 
15

9 
15 
15 

18,5
18,5

11 
18,5 
22 
25 
30

15 
22 
30 
30 
33

18,5 
30
37 
40 
45

22 
37 
45 
45 
45

25 
45 
55 
55 
55

30 
55 
55 
65 
65

30 
55 
55 
75 
80

45 
75
90 
90 
80

55 
90
110 
110 
132

75 
132
150 
160 
200

Maks. zabezpiecz.
zwarciowe gG 

25A 25A 35A 50A 63A 63A 100A 125A 125A 200A 200A 225A 225A 250A 355A

maks. czÍstoúÊ ≥πczeÒ
AC1 cykli/h 
AC-3 cykli/h 
AC-4 cykli/h 
Bez obc. cykli/h

1200 
1200 
360 
9000

1200 
1200 
200 

9000

600
1200
200

9000

600
1200
200

9000

50 
500 
250 
2000

Wytrzyma≥oúÊ
mechaniczna 15 x 106 12 x 106 105 x 106

Wytrzyma≥oúÊ
elektryczna

2 x 106 1,8 x 106 1,7 x 106 15 x 106 1,7 x 106 1,5 x 106 106

Rys. 7. 
Przekaünik 
termiczny RÖD



W celu u≥atwienia doboru stycznikÛw
CEM oraz osprzÍtu dodatkowego, opraco-
wany zosta≥ specjalny suwak analogowy
do zastosowaÒ stycznikÛw przy rozruchu
silnikÛw gwiazda ñ trÛjkπt oraz przy roz-
ruszniku z≥oøonym z wy≥πcznika silniko-
wego oraz stycznika. W czÍúci dotyczπcej
rozrusznika (rys. 8) naleøy ustawiÊ w gÛr-
nym okienku moc znamionowπ silnika (np.
1,5 kW), ktÛry bÍdzie uruchamiany za po-
mocπ zestawu wy≥πcznik silnikowy
ñ stycznik. W okienkach poniøej ukaøπ siÍ:
prπd znamionowy silnika (3,6 A), typ wy-
≥πcznika silnikowego (MPE25-4,0), typ
stycznika dla dwÛch rodzajÛw wymaganej
koordynacji 1 i 2 (CE07/CEM9). Nato-
miast w czÍúci dotyczπcej rozruchu (rys. 9)
naleøy ustawiÊ w gÛrnym okienku moc
znamionowπ silnika uruchamianego za po-
mocπ uk≥adu gwiazda-trÛjkπt (np. 30 kW).
W okienkach poniøej ukaøπ siÍ: prπd zna-
mionowy silnika (55 A), prπd znamiono-

wy wymaganego bezpiecznika ñ gG/gL
(80A) lub aM (80A), typ stycznika g≥Ûw-
nego (CEM40) oraz stycznikÛw dla obwo-
du trÛjkπta (CEM40) i obwodu gwiazdy
(CEM25), jak rÛwnieø zostaje wskazany
w≥aúciwy przekaünik termiczny (RE67.10-
40).

inø. Roman K≥opocki 

Autor jest pracownikiem firmy 

ETI Polam Sp z o.o. w Pu≥tusku
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Rys. 8. Suwak analogowy dla zestawu rozruchowego wy≥πcznik silnikowy-stycznik

Rys. 9. Suwak analogowy dla zestawu rozruchowego gwiazda-trÛjkπt
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