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Przekazniki
réznicowopradowe LRE
Z przekiadnikami toroidalnymi

Roman Ktopocki

Podczas tegorocznych targéow Energetab 2009 firma ETI Polam z Puttuska zaprezentowata no-
we przekazniki réznicowopradowe LRE-A oraz LRE-B. Wytaczniki, roztagczniki mocy oraz stycz-
niki zajmuja w rozdzielnicach wsrod innych aparatow taczeniowych wazne miejsce. Ich funk-
cjonalno$é mozna rozszerzy¢ poprzez zastosowanie do ich sterowania przekaznikéw réznico-
wopradowych LRE, jako dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim lub bezposrednim.

rzekaznik réznicowopradowy LRE-
P—A jest zabudowany w obudowie
o szerokosci trzech modutdéw (sze-
rokos¢ modutu 17,5 mm). Przekazniki
LRE sa dwucztonowe:
e | czton — modut wykonawczy (rys. 1),
e II czton — toroidalny przektadnik prado-
wy — transformator Ferrantiego (rys. 2).

Szeroki zakres nastaw umozliwia fatwy
wybdr wartosci réznicowego pradu zadzia-
fania, aby w przypadku doziemienia w ob-
wodzie warto$¢ napigcia dotykowego nie
przekroczyta 50 V. Przekazniki LRE
wspotpracuja z dowolnym wytacznikiem
np. EB2, roztacznikiem ED2 produkcji
ETI Polam lub z dowolnym stycznikiem
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Rys. 1. Przekaznik réznicowopradowy LRE-A: 1 — regulacja pradu IA zadziatania, 2 — regulacja czasu
zadziatania, 3 — programowanie nastaw, 4 — TEST, 5 — RESET, 6 — obecnos¢ zasilania pomocniczego,

7 — sygnalizacja zadziatania przekaznika, 8 — zaciski zasilania pomocniczego, 9 — zaciski wyjsciowe

(do wytacznika lub stycznika), 10 — zaciski przektadnika CTE
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CEM... (takze produkcji ETI Polam).
Umozliwia to réwniez uzyskanie selek-
tywnosci zadziatania tam, gdzie wiecej
przekaznikéw ziemnozwarciowych lub
wytacznikéw réznicowopradowych zosta-
fo zainstalowanych na tej samej linii. Apa-
raty utatwiaja réwniez modyfikacj¢ pozio-
mu zabezpieczen przy rozbudowie instala-
cji elektrycznej. Przekaznik moze by¢ za-
instalowany w kazdej sieci z wyjatkiem
uktadu TNC za przekaznikiem.

Podstawowe
funkcje

Cechg charakterystyczna przekaznika
jest ciagta kontrola obwodu przektadnik
— przekaznik. Przerwa w tym obwodzie
spowoduje natychmiastowe zadziatanie
zabezpieczenia. Pozwoli to wykry¢ ano-
malie poza okresowymi kontrolami doko-
nywanymi przy pomocy przycisku TEST.
Zabezpieczenie posiada zamontowane fil-
try w obwodach wejsciowych, co prak-
tycznie zabezpiecza przed wptywem za-
ktécen zewnetrznych, takich jak prady pul-
sujace ze sktadowymi statymi.

Przekaznik LRE-A oferuje funkcje au-
tomatycznego lub recznego resetu w zalez-
nosci od potozenia regulatora nastaw (pkt.
3, rys. 1). Posiada przezroczystg ostong
czotowa dla ochrony nastaw. Dopuszczona
jest réwniez mozliwos¢ zdalnego testu.

Aparat moze by¢ instalowany z dowol-
nymi przektadnikami CTE-.. (o $rednicy
wewnetrznej od 35 do 210 mm) znajduja-
cymi si¢ w ofercie ETI Polam.
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Rys. 2. Przektadnik pragdowy — transformator Ferrantiego CTE

Zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

Zasada dziatania zabezpieczenia ziem-
nozwarciowego oparta jest na fakcie, iz
wektorowa suma pradow fazowych w kon-
trolowanej linii nie jest réwna zero, gdy
wystepuje prad doziemienia — réznicowy
IA. Prady réznicowe moga powodowac
wystgpienie napigcia dotykowego o war-
tosci 50 V, a ta wielko$¢ uznawana jest za
graniczna, bezpieczna. Niestety, rozne to-
pologie sieci i r6zne wartosci jej pojemno-
Sci powoduja, ze prady réznicowe moga
si¢ znacznie r6zni¢ od siebie. Przekazniki
réznicowopradowe firmy ETI Polam cha-
rakteryzuja si¢ bardzo szerokim zakresem
nastaw pradéw zadziatania (od 25 mA do
25 A, anawet 250 A). Utatwia to podjecie
decyzji o wyborze typu przekaznika, po-
niewaz szerokie zakresy nastaw umozli-
wiaja dopasowanie si¢ do konkretnych wa-
runkéw pracy w zabezpieczonym obwo-
dzie. Oprécz nastawy pradu, uzytkownik

moze dokonaé tez wyboru nastawy cza-
su. I tutaj réwniez jest do dyspozycji za-
kres od 0,02 do 5 sekund, co znacznie uta-
twia ustawienie wtasciwej selektywnosci
zadziatania.

Dostepny jest przycisk testu pozwalaja-
cy na okresowa kontrolg poprawnosci
funkcjonowania samego przekaznika.
W niektérych wykonaniach test ten mozna
wykonywa¢ zdalnie. Réwniez przycisk

RESET zostat umieszczony na przednie;j <

czesci panelu w kazdej z wersji przekazni-
ka, przy czym RESET moze by¢ ustawio-
ny jako automatyczny.

Biorac pod uwagg fakt, iz Srednice kabli
kontrolowanych linii moga rézni¢ si¢
znacznie, dostepne sa przektadniki toro-
idalne (rys. 2) o Srednicach wewnetrznych
od 35 do 210 mm. Tam, gdzie nie jest
mozliwe zainstalowanie przekfadnika
o cewce stafej, mozna wykorzysta¢ prze-
ktadniki z cewkami z dzielonym rdzeniem.
Filtry w obwodach wejsciowych pozwala-
ja uniezalezni€ si¢ od zaktdcen, za$ same
przekazniki pracuja poprawnie nie tylko

Tabela 1. Parametry techniczne przekaznika réznicowopradowego LRE

Zasilanie pomocnicze
Czestotliwos¢

Maksymalny pobér mocy

Zakres nastaw pradowych Ian
Zakres nastawy czasu zadziatania t
Wyjscie: 1 styk przetaczny
Temperatura pracy

Temperatura sktadowania
Wilgotnos¢ wzgledna
Wytrzymatos$¢ impulsowa izolacji
Normy

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Zaciski

Montaz

Stopien ochrony

* - przez zewnetrzny dzielnik

AC/DC 24+48 V, AC/DC 110 V, AC 230 - 400 V * 20%

50-60Hz
3 VA

0,025+0,25A K=0,1 - 0,25+2,5A K=1 - 2,5-25A K=10 25+-250A"

0,02+ 0,5sK=1-0,2+5sK=10
5A 250V
-10 + 60°C
-20 + 80°C
<90%
2,5kV przez 60 s
CEl 41-1 - PN-IEC 60255 - VDE 0664
EN 50081-1, EN 50082-2

Ztacze zaciskowe do przewodéw max. 2,5 mm?

Na szynie TH35
1P-20
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Tabela 2. Parametry techniczne przekaznika pradowego CTE

Typ przektadnika CTE-35 CTE-60 CTE-80 | CTE-110 | CT-1/160 | CT-1/210

Typ rdzenia zamkniety zamknigty zamkniety zamknigty zamkniety zamknigty
Uzyteczna Srednica

wewnetrzna 35 mm 60 mm 80 mm 110 mm 160 mm 210 mm
Waga 0,22 kg 0,28 kg 0,45 kg 0,52 kg 1,35 kg 1,45 kg
Min. prad mierzony 25 mA 25 mA 100 mA 100 mA 250 mA 250 mA
Pozycja montazu Dowolna

Zastosowanie
Temperatura pracy
Temp. sktadowania
Przektadnia

Wytrz. imp. izolacji
Trwate przeciazenie
Przeciazenie termiczne
Zaciski

Stopien ochrony

Normy

przy pradach sinusoidalnych, lecz réwniez
pulsujacych, jak i pulsujacych ze sktado-
wa stalg. Niektore z przekaznikéw moga
pracowa¢ w trybie Fail Safe (przekaznik
normalnie pobudzony), co umozliwi jego
zadziatanie w przypadku uszkodzenia, ze-
rwania potaczenia z przektadnikiem lub
utraty zasilania pomocniczego. Jednym
sfowem sie¢ nie bedzie pracowaé bez
ochrony. Podstawowe parametry technicz-
ne przekaznika ré6znicowopradowego LRE
podano w tabeli nr. 1

Przektadniki pradowe

Toroidalne przekfadniki pradowe CTE..
(rys. 2) umozliwiaja wykrycie pradow réz-
nicowych sptywajacych w kierunku ziemi.
Przektadniki sg zaprojektowane do wspot-

Do wspétpracy z przekaznikami réznicowopradowymi LRE...

-10 do +70°C
-20 do +80°C
500/1
2,5kV przez 60 s
1000A
40kA przez 1 sekunde

Srubowe dla przewodu max 2,5 mm?2

1P20

Kompatybilnoé¢ elektromag. EN 50081-2, EN50082-2, PN-EN 60255

pracy z przekaznikami réznicowoprado-
wymi serii LRE... Przektadnik pradowy
musi by¢ zainstalowany na poczatku linii
lub obcigzenia dla ochrony lub nadzoru
wszystkich czynnych przewodéw (fazo-
wych i neutralnego) w sieci jedno- lub tréj-
fazowej. Urzadzenie odczytuje wektorowa
sume¢ pradéw w celu przeniesienia na
uzwojenie wtérne cewki sygnatu odpowia-
dajagcego pradowi uptywu. Dla prawidto-
wego zastosowania przektadnika CTE...
nalezy zapoznac sie ze specyfika zjawisk
obejmujacych wykrywanie pradéw rézni-
cowych.

Przektadniki pradowe CTE... sa zbudo-
wane na rdzeniu z blach stalowych o do-
brej przenikalnosci magnetycznej umozli-
wiajacej odczyt pradéw o bardzo matej
warto$ci. Na rdzeniu nawini¢cte sa dwa

or Zasilanie
7-1=AC 400V
NT?I ................... 7-3=A0230V
i 7-5=AC/DC 115V
i- stycznik 7-3=AC/DC 48V
i~ Przekaznik wzrostowy 7-5=AC/DC 24V
Zasilanie pomocnicze
| l l | Y T S |
Przestawienie L8 kB,
stykow
Test °H
LA Iy 6] I OE2T05 _|
| 2 'F la la >7L M (8\';: )
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Rys. 3. Schemat potaczen przekaznika LRE
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uzwojenia: jedno dla odczytu sygnatu po-
chodzacego od pradu réznicowego, zas
drugie umozliwiajace test funkcjonalny.

Wykorzystujac specyficzne modele
przekaznikéw réznicowopradowych moz-
liwe jest wykonanie testu wykorzystujace-
go drugie uzwojenie, poprzez ktére prze-
kaznik réznicowy podaje sygnat na uzwo-
jenie testowe. Sygnat ten tworzy przeptyw
pradu podobnego do tego, jaki powstaje
przy wykryciu pradu réznicowego w sie-
ci, zostaje wykryty przez uzwojenie po-
miarowe i powoduje zadziatanie przekaz-
nika.

Dobor, instalacja

Wybér przektadnika toroidalnego zale-
zy od rozmiar6w przewodu lub szyn, kt6-
re muszg przechodzi¢ przez jego otwor.
Mozliwe jest zainstalowanie przektadnika
pradowego bez potrzeby roztaczania kabla
gtéwnego, z wykorzystaniem wykonan
z dzielonym rdzeniem. Przektadniki toro-
idalne muszg by¢ instalowane w taki spo-
sob, aby obejmowaty wszystkie przewody
linii (fazowe i neutralny — jesli wystgpuje).
Przewody uziemiajace z kolei nie moga
przechodzi¢ przez otwor przektadnika.
Kierunek przejscia musi by¢ zgodny dla
wszystkich przewodéw, za$ w zastosowa-
niach gdzie nie wystepuja réwnolegle pod-
taczone przektadniki pradowe, nie jest ko-
nieczne zachowanie kierunku wprowadze-
nia (P1).

Z zaciskow 1 (S1) i 2 (S2) musi by¢ po-
brany sygnat wyjsciowy do podtaczenia na
wejscie pomiarowe przekaznika réznico-
wopradowego, natomiast zaciski 3-4 mu-
sza by¢ podfaczone na wyjscie testowe
przekaznika, o ile jest on wyposazony w ta-
ka opcje. W przeciwnym wypadku zaciski
te nalezy pozostawi¢ niepodtaczone. Pod-
stawowe parametry techniczne przekaznika
pradowego CTE podano w tabeli nr 2
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