Aparatura tgczeniowa i zabezpieczajaca

MONITORING — OBSERWACJA STANU
PRACY APARATOW ZABEZPIECZAJACYCH
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE (1)

W artykule zaprezentowana zostata problematyka dotyczaca obserwacji stanu pracy aparatow zabezpieczajacych (wktadek topikowych, roztacznikow,
wytacznikéw). Przedstawiono rozwiazania techniczne oferowane przez firme ETI Polam pozwalajace na szybsze i fatwiejsze identyfikowanie

wylaczonego urzadzenia zabezpieczajacego.

Wstep

Typowa instalacja elektroenergetyczna
zawiera roznego rodzaju aparaty zabezpie-
czajgce. Ze wzgledu na miejsce ich zastoso-
wania, rodzaj instalacji, wartosci znamio-
nowe pradu i napiecia, urzadzenia te mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

m wkladki topikowe,

m rozlgczniki z bezpiecznikami,
m wylaczniki nadpradowe,

m wylgczniki ochronne.

Kazdy z tych aparatéw ma swoj element
ulatwiajacy obserwacje stanu pracy urza-
dzen zabezpieczajacych. Zadaniem aparatéw
zabezpieczajacych w instalacjach elektro-
energetycznych jest przerwanie przeplywu
pradu w obwodzie, w ktorym pojawilo sie
zakldcenie (przecigzenie lub zwarcie). Kon-
serwator moze natychmiast zlokalizowa¢
usterke, usuna¢ ja i przywrdci¢ urzadzenie
zabezpieczajace do stanu znamionowej pra-
cy. W przypadku uzycia wkladek topiko-
wych nalezy przepalong wkladke wymieni¢,
a w przypadku zastosowania wylacznikéw
mozna je ponownie zataczy¢.

W jaki sposob konserwator stwierdzi,
ze aparat zabezpieczajacy wylaczyl obwdd
elektryczny z zaktdceniem?

Standardowe i od dawna znane rozwigza-
nia s3 nastepujace. Wktadki topikowe maja
w swoim gornym styku centralnie umiesz-
czony kolorowy wskaznik (oczko) zadziala-
nia - przepalenia wkiadki, ktory po przepale-
niu si¢ elementu topikowego wkiadki zostaje
usuniety ze swojego gniazda, co sygnalizuje,
ze nalezy wkladke wymienié.

Obok kilka przyktadow.

Standardowe kolory wskaznikow zadzia-
tania dla poszczegdlnych pradéw znamio-
nowych sg nastepujace: 2 A - rézowy, 4 A -
brazowy, 6 A - zielony, 10 A - czerwony, 16
A - szary, 20 A - niebieski, 25 A - z6lty,
32 Ai35A - czarny, 50 A - bialy i 63 A -
miedziany.

Kolor wskaznika zadzialania oznacza prgd znamionowy
wktadki topikowej

Przepalona wkiadka topi-
kowa bez wskaznika za-
dziatania

Rys. 1. Wskazniki zadziatania wktadek wielkosci D i DO

Przy wkladkach topikowych przemysto-
wych mocy WT-NH wskaznik przepalenia jest
czasem zabarwiony na czerwono i jest wyko-
nany w postaci paska ze sprezynujacej stali.

Stan pracy wylacznikéw nadpradowych
i wytacznikéw ochronnych mozna ocenié
na podstawie polozenia ich dzwigni za-
taczajacej lub kontrolnego okienka uka-

zujgcego dwa kolory (zielony i czerwony)
sygnalizujac faktyczne polozenie stykow
w wylaczniku.

Wszystkie wyzej wymienione mozliwo-
$ci monitoringu aparatéw zabezpieczaja-
cych majg jedna staba strong. Konserwator
musi fizycznie przejrze¢ wszystkie wktadki
topikowe i wylaczniki w rozdzielnicach, za-

Uniesiony pasek wskaznika ozna-
cza przepalong wktadke WT-NH

Wskaznik zadziatania w pofozeniu normalnej pra-
cy wkiadki topikowej

Elektroinstalator 11/2009 p
www.elektroinstalator.com.pl Z-)p}}
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rozwarte.

Rys. 3. Dzwignia przelgczajgea z oznaczeniem I-O, oznaczenie ON - OFF na dzwigni i okienko kontrolne na wylgcz-

nikach: nadprgowym ETIMAT i ochronnym EFI.

nim znajdzie ten aparat, ktéry wylaczy! ob-
wad elektryczny z zakloceniem.

Dlatego istnieja takie rozwiazania, kto-
re w sposob lepszy i szybszy pozwalaja zi-
dentyfikowa¢ wylaczony aparat zabezpie-
czajacy.

Ulepszona widocznos¢ wskaznika
zadziatania wkiadek topikowych
przemystowych WT-NH

Najwazniejsze czesci skladowe wkladki
topikowej przemystowej

Aby lepiej przedstawi¢ dziatanie wskaz-
nikéw zadzialania wkladek topikowych,
na rysunku 4 przedstawiono jej najwaz-
niejsze czesci skladowe.

Polozenie dzwigni wylgczajgcej powigzane jest z kolorem
w okienku kontrolnym: »ON« = kolor CZERWONY - styki
gléwne zwarte, »OFF« = kolor ZIELONY - styki gtowne

i,

wkladki z podstawy. Jest
to rozwigzanie bardziej
bezpieczne od standar-
dowych pokryw alumi-
niowych.

Standardowy wskaz-
nik zadziatania wkladek
mocy WT-NH

Standardowy wskaz-
nik zadziatania wktadki
jest wykonany w postaci
paska blachy ze sprezystej
stali (czasem zabarwio-
ny na czerwono), ktéra
jest powigzana z drutem

Pokrywa aluminiowa i wykonana
z tworzywa sztucznego

Ponizej poznamy dzialanie wskaznika
zadziatania wkladki topikowej mocy, ktory
umieszczony jest w gérnej pokrywie wklad-
ki. Ta pokrywa posiada uksztattowany spe-
cjalnyzaczep stuzacy do zakladaniaiwyjmo-
wania wkiadki z podstawy bezpiecznikowej.
W przypadku pokrywy aluminiowej, zacze-
py te w czasie normalnej pracy wkiadki sg
pod napieciem, przez co obsluga jest na-
razona na przypadkowe porazenie pradem
elektrycznym. Aby tego unikna¢, wykonuje
sie pokrywy (IS) z izolacyjnego, temperatu-
rowo odpornego tworzywa, w ktorym zato-
piony jest metalowy zaczep do wyjmowania

Korpus ceramiczny

Element topikowy, zgrzany do mie-
dzianych nozy stykowych

Wkrety mocujgce pokrywe
do korpusu ceramicznego

Aluminiowa pokrywa ze wskaznikiem zadziatania.
(wykonywana jest réwniez z materiatuizolacyjnego)

Rys. 4. Czgsci sktadowe wktadki topikowej mocy WT- 00C

oporowym (patrz prze-
kréj). Kiedy element to-
pikowy wkiadki ulegnie
przepaleniu, przepali si¢ réwniez drut opo-
rowy i sprezysty pasek wskaznika uniesie
sie, sygnalizujac wizualnie przepalenie si¢
wkladki topikowej. Mozna uzyskac sygnali-
zacje elektryczng zadziatania (przepalenia)
wkiadki (lampka Iub dzwonek) poprzez
zamontowanie na zaczepie wkladki mikro-
wylacznika sygnalizacyjnego. Sita uniesio-

Metalowy zaczep jest izolowany od czesci
pod napieciem

Rys. 5. Pokrywy: aluminiowa i z tworzywa (IS)
- izolacyjna
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Drut oporowy wskaznika zadziatania
jest powigzany z paskiem sprezystym
i trzyma go w potozeniu normalnej
pracy

Rys. 6. Widok w przekroju standardowego wskaznika zadziatania wkladki mocy WT-NH

nego wskaznika w najwyzszym punkcie jest
od 0,5 N do 0,8 N, co wystarcza do unie-
sienia dzwigni mikrowylacznika. Mikro-
wylgcznik ten w ofercie firmy ETI Polam
posiada symbol NVS5. W dalszej czesci
artykulu mikrowytacznik sygnalizacyjny
NVS5 bedzie opisany szczegétowo.

Wktadka topikowa WT - 00C - KOMBI
z podwojnym wskaznikiem zadziatania

Wktadka topikowa WT- 00C
z bocznym wskaznikiem
zadziatania

Wkiadka topikowa WT- 00C
ze wskaznikiem standardowym,
w pokrywie - NIE WIDOCZNY !

Rys. 7. Rozlgcznik bezpiecznikowy z wktadka-
mi topikowymi mocy

Boczny (w centralnej czeéci korpusu)
wskaznik zadzialania wktadki mocy

Wraz z rozwojem rozlacznikow bez-
piecznikowych (roztgczniki skrzynkowe,
listwowe itd.) pojawila si¢ koniecznosé
zmiany polozenia wskaznika zadzialania
na wktadce. Po zamontowaniu w roztgcz-
niku wkladki topikowej ze standardowym
wskaznikiem zadzialania w pokrywie gor-
nej, wskaznik ten jest niewidoczny. Na po-
nizszym zdjeciu pokazano roztacznik bez-
piecznikowy, w ktérym zamontowano trzy
wkladki.

Techniczny rozw6j wskaznika zadziata-
nia polegal na zamocowaniu go w central-
nej czesci przedniej $cianki ceramicznego
korpusu wkladki topikowej.

Boczny wskaznik zadzialania wkiadki
jest to wistocie izolacyjny czerwony krazek
(o $rednicy ok. 6 mm, zwykle jest to szkto)
umieszczony we wglebieniu na przedniej
$ciance korpusu wkiadki. Kiedy element
topikowy wkladki przepali sie, to przepali
sie rowniez drut oporowy przytrzymujacy
krazek (oczko), ktory odpadnie, co ozna-
cza konieczno§¢ wymiany wkladki topi-
kowej. Taka sygnalizacja jest sygnalizacja
optyczng, jednak na taki wskaznik nie
mozna zamocowa¢ zadnego aparatu sy-
gnalizacyjnego (np. mikrowyltacznika).

Opisane powyzej dwa warianty rozwia-
zania technicznego wskaznikéw zadziata-
nia s3 dla producentéw niezbyt korzyst-
ne: wymagaja posiadania w magazynie
podwdjnej liczby czesci skladowych (dla
tego samego pradu znamionowego i wiel-
kosci wkiadki potrzebne sa dwie wielkosci
korpusu ceramicznego, dwa wskazniki za-
dzialania, dwie sprezynki itd.), oprdcz tego
produkeji wkladek topikowych z bocznym
wskaznikiem zadziatania nie mozna zauto-
matyzowac.

Wkiadki topikowe mocy WT-NH
ze wskaznikiem zadzialania KOMBI

Z powodéw opisanych powyzej rozwoj
wskaznikow zadzialania zostal skierowany
na polaczenie zalet wskaznikéw: standar-
dowego 1 bocznego. W rezultacie powstat
typ wktadki toopikowej KOMBI, ktorej
wskaznik zadzialania jest widoczny po za-
montowaniu wkiadki do roztacznika, oraz
przygotowany jest do zastosowania na po-
krywie gérnej mikrowylacznika sygnaliza-
cyjnego.

W specjalnym zaglebieniu umieszczony jest czerwony krgzek, ktory w momencie przepalenia
sig elementu topiowego odpada z zaglebienia

Rys. 8. Poréwnanie wskaznikéw zadziatania wkladki - standardowego i bocznego
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Czerwony pasek wskaznika zadziatania polgczony jest ze sprezyng umieszczong w pokrywie
gornej i siega otworu w przedniej Sciance korpusu wkladki

Rys. 9. Przekrdj wkladki topikowej WT - 00 KOMBI oraz widok gornej czesci wskaznika zadziatania

Takie rozwiazanie firmy ETT jest pokaza-
ne narys.8. Wskaznik zadzialania zostat tak
skonstruowany, ze w dolnej czesci otworu
umieszczonego w przedniej czesci korpusu
znajduje sie czerwony pasek ze sprezystej
stali, ktdry jest widoczny od czota wkiadki.
Kiedy element topikowy zostaje przepalony,
sprezynka umieszczona w pokrywie gornej

wkladki uniesie w gore czerwony pasek,
ktéry zostanie usuniety z otworu. Brak
czerwonego koloru w otworze oznacza,
ze wkiadka zostata przepalona.

inz. Roman Klopocki
ETI Polam Sp. z o.0., Pultusk




