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Artykut prezentuje dostepne w ofercie firmy ETI Polam transformatory jednofazowe Etitrafo
— bezpieczenstwa i separacyjne, o réznych napieciach wtérnych i mocach znamionowych od

30 VA do 10 kVA.

ransformatory z katalogowej grupy
Twyrob(’)w Etitrafo sa przeznaczone

do zasilania ukfadéw sterowania
i sygnalizacji maszyn i urzadzen elektrycz-
nych o Scisle okreslonym pradzie i napie-
ciu znamionowym. Jednostki sa przysto-
sowane do wbudowania, montazu na szy-
nie TH35 (Euro) lub wkrgtami — na po-
wierzchni ptaskiej w rozdzielnicach.

Witasciwosci

Transformatory separacyjne posiadaja
odizolowane (oddzielone) od siebie uzwo-

Rys. 1.
Transformator jednofazowy
separacyjny Pn — 200 VA
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jenia pierwotne i wtérne. Ich zadaniem jest
wyeliminowanie mozliwosci przedostania
si¢ napiecia gérnego (wyzszego) do urza-
dzen, ktére powinny by¢ zasilane napie-
ciem obnizonym (dolnym). Transformato-
ry bezpieczefistwa natomiast, sg to trans-
formatory separacyjne, ktére dodatkowo
obnizaja napigcie. Zadaniem transforma-
toréw bezpieczefistwa — B jest obnizenie
napiecia do poziomu uznawanego za bez-
pieczny — maksymalnie 50 V. Napieciem
tym zasilane sa obwody Selv oraz Pelv,
ktére musza by¢ réwniez odizolowane od
innych obwodoéw.

Budowa

Uzwojenia transformatoréw sa impre-
gnowane prozniowo zywica nieorganicz-
na, w celu zabezpieczenia ich przed czyn-
nikami Srodowiskowymi oraz w celu
zwigkszenia skutecznosci izolacji. Dzigki
temu napigcie izolacji pomiedzy uzwoje-
niami wynosi 4 kV, a pomigdzy uzwoje-
niem a rdzeniem — 2 kV. Zadaniem impre-
gnacji zywicznej jest rowniez ogranicze-
nie drgan uzwojenia oraz blach transfor-
matorowych, a tym samym ograniczenie
hatasu eksploatacyjnego transformatora.
Rdzenie transformatoréw wykonane sa
z niskostratnej blachy elektrotechnicznej
krzemowej o stratnosci 1,3 — 1,5 W/kg.

Standardowy stopieni ochrony transfor-
matoréw Etitrafo przeznaczonych do wbu-
dowania to IPOO, natomiast transformato-
row przystosowanych do mocowania na
szynie TH35 (Euro) to IP20 (rys. 2).
Uzwojenia sa nawinigte drutem nawojo-
wym, miedzianym, okraglym. Na stronie
wtdrnej wykonane sa odczepy Srodkowe,
pozwalajace na uzyskanie réznych pozio-

Tablica 1. Klasy izolacji wraz
z warto$ciami maksymalnych
temperatur i jej przyrostow

Maks.
temperatura 'r\:al:z.st
Klasa izolacji | materiatow przy
. " temperatury
izolacyjnych uzwojer [°C]
[°ci !
A 105 75
E 120 90
B 130 95
F 150 115
H 180 140
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nn Etitrafo

Napiecie »
zwarcia Uz Sprawnos¢
(cosp =1)
(L ER)] %]
[%]

Straty mocy | Straty mocy

Moc [VA] st. jalowego | w st. zwarcia

30 2,9 3,1 11 0,83
50 6,4 3,9 10 0,82
75 7,9 6,6 9 0,84
100 3,6 7,6 7,8 0,89
150 6,2 8,8 7 0,91
200 6,3 11,6 6,5 0,92
250 8,2 14,8 6 0,92
300 9,3 17 5,3 0,92
400 14,5 22,5 4,5 0,92
500 18,4 27,6 4,5 0,92
630 18,5 2915 5 0,93
800 22 33 5 0,94
1000 24 42 4,5 0,94
1600 28 62 4 0,94
2000 36 69 3,5 0,95
2500 47 85 3,5 0,95
3000 59 95 3 0,95
4000 72 113 3 0,95
5000 76 131 2,8 0,96
6000 76 139 2,8 0,96
8000 75 196 2,5 0,97
10000 88 248 2,5 0,97
- cooma
40 3,7 3,3 11,4 0,81
63 6,2 515 11 0,81
100 9,6 7 7,8 0,86
160 6,9 13 10 0,88
200 8,6 16 9,5 0,89
250 10 16 7,7 0,90
300 12 20 7 0,90
400 15 24 6,8 0,91
500 18 28 6,3 0,91
630 20 33 5,8 0,92
1000 27 46 5 0,93
1600 32 74 5 0,94
2000 41 80 5 0,94
2500 50 91 4,5 0,94
| Transformatory bezpleczeristwa | separacyjne na szyne TH 35 1P20
30 7,6 4,2 11,0 0,89
40 7,8 5,0 9,0 0,88
50 8,0 6,0 8,0 0,88
63 8,0 7,0 7,8 0,86
75 8,2 7.2 7,5 0,85
100 8,3 9,1 7,2 0,83
160 8,2 14,8 6 0,92
200 8,3 15,2 5,7 0,92
250 9,3 17 5,3 0,92
300 9,4 18,3 5,0 0,91

méw napigcia wtérnego — w zaleznosci od typu transformatora
i réznych poziomoéw napiecia zasilajacego (rys. 3).

Na rysunku 3 pokazana jest tabliczka z parametrami znamiono-
wymi transformatora. Wynika z niej, ze do transformatora moz-
na podtaczy¢ napigcie pierwotne Uy priy = 230 V lub 400 V, uzy-
skujac odpowiednio napiecie strony wtérnej Up(sec) = 24 V lub
48 V.
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Tablica 3. Wartosci bezpiecznikow topikowych aM lub gG do zabezpieczania
transformatorow niskiego napiecia

Wartos¢ bezpiecznikow aM lub gG do zabezpieczania

strony wtornej [A]
Moc [VA]

Napiecie Napiecie Napiecie Napiecie Napiecie Napiecie
u224v U248 u2 110 v u2220 v U1 230V U1 400 V
1,25 0,5 0,5

Wartos¢ bezpiecznikow aM
lub gG do zabezpieczania
strony pierwotnej [A]

30 0,63 0,315 0,16

50 2,0 1,0 0,4 0,2 1,0 0,5
75 3,15 1,6 0,63 0,315 1,0 1,0
100 4,0 2,0 1,0 0,5 1,0 1,0
150 6,0 3,15 1,25 0,63 1,0 1,0
200 8,0 4,0 2,0 1,0 1,0 1,0
250 10,0 6,0 2,0 1,0 2,0 1,0
300 12,0 6,0 2,5 1,25 2,0 1,0
400 16,0 8,0 4,0 2,0 4,0 2,0
500 20,0 10,0 4,0 2,0 4,0 2,0
630 25,0 12,0 6,0 3,15 4,0 2,0
800 32,0 16,0 6,3 4,0 4,0 4,0
1000 40,0 20,0 10,0 5,0 10,0 6,0
1600 63,0 32,0 12,0 6,0 10,0 10,0

Rys. 2. Transformator jednofazowy separacyjny
Pn — 50 VA mocowany na szynie TH35

Termiczna klasa izolacji

Transformatory Etitrafo posiadaja ter-
miczng klasg izolacji B i F. Klasa izolacji
jest bardzo waznym parametrem transfor-
matora, gdyz okresla dopuszczalny przy-
rost temperatury jego uzwojen oraz mate-
riatéw izolacyjnych. Przetwarzanie energii
elektrycznej przez transformator odbywa
si¢ z pewnymi stratami mocy, ktére wy-
dzielaja si¢ w postaci ciepta w uzwoje-
niach, w rdzeniu i izolacji transformatora.
Podwyzszona temperatura izolacji trans-
formatora skraca drastycznie jej zywotnos¢
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i skuteczno$¢, przez co transformator mo-
ze ulec awarii lub sta¢ si¢ niebezpieczny
dla zasilanego obwodu lub otoczenia. Kla-
sy izolacji transformatoréw wraz z dopusz-
czalnymi przyrostami temperatur uzwojen
i materialéw izolacyjnych wedtug normy
PN-EN 61558 podano w tablicy 1. Podane
w tablicy wartosci odnosza si¢ do tempera-
tury otoczenia 25°C.

Parametry

Prad stanu jatowego transformatoréw
Etitrafo nie przekracza poziomu 3% pradu
znamionowego In, ich napigcie zwarcia za-
wiera si¢ w granicach 4,5 — 11%, a prad za-
Taczania nie przekracza wartosci 14-20 Ij,.
Podstawowe parametry techniczne trans-
formatoréw podano w tablicy 2.

Zabezpieczenie przed
przeciazeniem i zwarciem

Wszystkie transformatory musza by¢ za-
bezpieczone przed przecigzeniem i zwar-
ciem. Transformatory Etitrafo nie posiada-
ja wewnetrznego zabezpieczenia przeteze-
niowego, dlatego nalezy je zabezpieczy¢
uzywajac zewngtrznych aparatéw zabez-
pieczajacych — bezpiecznikéw topikowych
lub wytacznikéw nadpradowych, np. Etimat.
Na tabliczkach znamionowych transforma-
toréw (rys. 3) podana jest warto§¢ wyma-

Rys. 3. Tabliczka znamionowa transformatora
bezpieczenstwa

ganego pradu znamionowego bezpiecznika
topikowego chroniacego transformator
przed zwarciem. Zabezpieczenie strony
pierwotnej transformatora powinno by¢
dobrane po uwzglednieniu pradu rozrucho-
wego (udarowego) powstajacego przy uru-
chamianiu transformatora i mogacego
osiagna¢ warto$¢ okoto 25 razy wigksza od
pradu znamionowego transformatora
w czasie okofo 10 ms. Najbardziej odpo-
wiednim zabezpieczeniem dla transforma-
tora jest w tym wypadku bezpiecznik topi-
kowy zwloczny gG, bezpiecznik aparatu-
rowy o charakterystyce F, bezpiecznik
o charakterystyce niepetnozakresowej aM
lub zabezpieczenie automatyczne — wy-
facznik nadpradowy Etimat o charaktery-
styce D.

Zabezpieczenie strony wtérnej transfor-
matora powinno by¢ zrealizowane za po-
moca bezpiecznika o charakterystyce gG,
F (aparaturowy) lub za pomoca wyfaczni-
ka nadpradowego Etimat o charakterysty-
ce B lub C. W celu utatwienia doboru apa-
ratéw zabezpieczajacych transformator,
w tablicy 3 podano zalecane wartosci bez-
piecznikéw do zabezpieczenia strony pier-
wotnej 1 wtérnej transformatora.
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