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Roman Ktopocki

Przekazniki nadzorcze to obecnie jedne z najwazniejszych modutowych elementéw automaty-
ki stosowanych w instalacjach elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym oraz przemysto-
wym. Ze wzgledu na realizowane funkcje aparaty te dziela sie na przekazniki nadzorcze zaréw-
no parametrow elektrycznych (warto$¢ napiecia i pradu), jak i nieelektrycznych (temperatura
i poziom cieczy). W drugiej czesci artykutu zaprezentowano aparaty tego typu firmy Eti Polam

przeznaczone do kontrolowania wielkosci nieelektrycznych — poziomu cieczy i temperatury.

rzedstawione w ponizszym artykule
Pmoduiowe przekazniki nadzorcze
przeznaczone sg do realizowania
nastepujacych funkcji:
« HRH-1, HRH-2 — kontroluja poziom cie-
czy w jednym lub dwdch zbiornikach,
e TER-3, TER-6, TER-7 — kontroluja po-
ziom zadanej temperatury.

Urzadzenia przeznaczone sa do moco-
wania na standardowej szynie montazowe;j
TH35 oraz posiadaja tatwo dostgpne i pro-
ste pokretto regulacyjne nastaw wartosci
zadawanych. Odpowiedzig przekaznikow
na przekroczenie wartosci zadanych jest
zmiana pofozenia zestyku roboczego
(przetacznego, niklowo — srebrnego) zgod-
nie z diagramem dziatania. Styki robocze
cechuje wysoka obcigzalno$¢ pradowa
— 16 A dla charakteru obciazenia AC1
wraz z mozliwos$cig ich przecigzenia pra-
dem do 30 A w czasie krétszym niz 3 s.
Przystosowane sg do przetaczei zaréwno

Rys. 1. Przekaznik nadzorczy poziomu ptynu
HRH-1
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Rys. 2. Panel przedni przekaznika nadzorczego poziomu ptynu HRH-1

napiecia przemiennego, jak statego
250 V AC1/24 V DC. Wytrzymatos¢ me-
chaniczna stykéw wynosi 3 x 107 przesta-
wien, a wytrzymatosc elektryczna — 0,7 x
105 taczen. Napiecie zasilajace przekazni-
kéw nadzorczych (zaciski Al 1 A2) jest
jednoczesnie napieciem pomiarowym. Za-
kres temperatury pracy wynosi od -25°C
do +55°C, a zaleznos¢ doktadnosci (czaso-
wej) dziatania przekaznikéw od tempera-
tury jest mniejsza od 0,1% na 1°C. Dzigki
swoim wtasciwosciom i parametrom prze-
kazniki nadzorcze przeznaczone sg do sto-
sowania:
o w uktadach automatyki kontrolno — po-
miarowej (AKP),
o w ukfadach nadzoru silnikéw i napgdu
elektrycznego,
o w uktadach nadzoru parametréw sieci
energetycznej,
o w uktadach nadzoru wielkosci nieelek-
trycznych (poziom cieczy, temperatura).

Funkcja okna

W prezentowanych aparatach dane za-
dawane sg przy uzyciu potencjometru za
pomoca tzw. nastawianej funkcji okna
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Rys. 3. Nadzorowanie poziomu w jednym zbiorniku
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Rys. 4. Nadzorowanie poziomu w dwéch zbiornikach

wraz z konstrukcyjnie wbudowang funkcja histerezy. Funkcja
okna polega na tym, ze na przekazniku nastawia si¢ prog dolny
i gérny wielkosci nadzorowanej (mierzonej). Jezeli warto$¢ nad-
zorowana wnika do wewnatrz nastawionego zakresu (okna), sty-
ki wyjsciowe przekaznika zostaja przestawione. W przypadku,
kiedy warto$§¢ mierzona przekroczy nastawiong warto$¢ maksy-
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malna, lub opadnie ponizej nastawionej wartosci minimalnej, stan
-

ten jest sygnalizowany §wiecacg si¢ czerwong dioda w przedniej
czesci przekaznika a styki wyjsciowe powracaja (przestawiaja si¢)

do stanu poprzedniego. Pozwala to wykorzystac styki do zatacza- v

nia ewentualnej sygnalizacji przekroczenia nastawionych warto-
Sci lub urzadzenia korygujacego przekroczone poziomy. Kiedy
wartos$¢ mierzona powrdcei do zadanego zakresu, styki wyjSciowe
ponownie przestawiaja si¢ i gasnie czerwona dioda sygnalizacyjna.

Funkcja histerezy (rys. 13) jest to bezwtadnos¢ czasowa, z ja-
ka zostaje uruchomione przestawianie stykéw wyjsciowych, kie-
dy warto$¢ mierzona powrdci do nastawionego zakresu. Znamio-
nowy poziom histerezy wynosi od 2 do 6% nastawionej wartosci
min. lub max.

Zaciski zasilania

Zaciski do podiaczenia sond

Sygnalizacja zasilania

o @ @ |« Syanalizacia wyjscia
Nastawianie czutoscisondy , ...,

.

Wybérfunkeji . .
1 T

3 ¢ ey &% 7

Caas opézmieniawyjscat | ...y ,:*:.ﬂ

—¥,__ Zaciski do podiaczenia sond

- Zaciski wyjsciowe

Rys. 5. Panel przedni przekaznika nadzorczego poziomu ptynu HRH-2
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Rys. 6. Nadzorowanie pozioméw w zbiornikach przez przekaznik HRH-2

Przekazniki nadzorcze
poziomu ptynu HRH-1, HRH-2

Przekazniki nadzorcze poziomu plynu
HRH-1, HRH-2 (rys. 1) kontroluja poziom
cieczy przewodzacych (np. woda, roztwo-
ry chemiczne, art. zywnosciowe itp.)
w jednym lub dwéch zbiornikach nie beda-
cych pod cisnieniem. Poprzez sterowanie
praca pompy pozwalaja utrzymacé zadane
poziomy. Poziom cieczy nadzorowany jest
odpowiednimi sondami (czujnikami) na
zasadzie pomiaru rezystancji cieczy po-
mig¢dzy nimi. Jako napigcie pomiarowe,
wykorzystywane jest napigcie 5 V /50 Hz.
Przekazniki HRH-1 posiadaja podwdéjne
styki wyjSciowe (przetaczne) (rys. 2)
i w zaleznosci od ustawienia mikroprze-
facznikéw DIP na przedniej czesci ich obu-
dowy umozliwiaja kontrolowanie dwéch
niezaleznych poziomoéw cieczy w dwéch
réznych zbiornikach (np. studniach, base-
nach, cysternach) lub kontrolowanie
dwdch niezaleznych pozioméw ze wspol-
na sonda w jednym zbiorniku (rys. 3 i 4).

Natomiast przekazniki HRH-2 (rys. 5.)
posiadaja jeden styk wyjsciowy (15, 16,
18) i moga by¢ stosowane do kontrolowa-
nia dwdch niezaleznych pozioméw ze

Rys. 8. Termostat TER-6
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wspolna sonda, lub jednego poziomu
w jednym przewodzacym zbiorniku (rys.
6) (np. cysternach, zbiornikach metalo-
wych). PrzekaZniki sa wyposazone w moz-
liwos¢ regulacji czutosci (opdznienia) dla
sond — H (poziom wysoki) i D (poziom ni-
ski) w zaleznosci od rezystancji kontrolo-
wanej cieczy (rys. 7). Poprzez nastawianie
czutosci (opdznienia) dla konkretnych wa-
runkéw nadzorowania poziomu mozna
wyeliminowac niepozadane zaki6cenia np.
btedne przetaczenia przekaznika spowodo-
wane zanieczyszczeniami sond (np. osady,
korozja itp.). Dla kazdej sondy istnieje
mozliwos$¢ ustawienia opdzZnienia poten-
cjometrem w zakresie od 0,5 s do 10s, a za
pomoca mikroprzetacznika DIP — typu
opdznienia (ta — przy zafaczeniu stykéw
wyjsciowych lub tg — przy wytaczeniu sty-
kéw wyjsciowych). Sondy pomiarowe wy-
konane z nierdzewnego stopu metali posia-
daja przewody taczace gietkie (0,5 mm?)
o dtugosciach od 10 do 40 metréw i stano-
wia wyposazenie dodatkowe przekazni-
kéw HRH.

Przekazniki nadzorcze
temperatury TER-6, TER-3, TER-7
(termostaty)

Przekazniki TER-6
Przekazniki nadzorcze temperatury
TER-6 (rys. 8). sg aparatami cyfro-
wymi, programowalnymi i przezna-
czone sg do kontroli temperatury
 w pomieszczeniach oraz w urza-
dzeniach wymagajacych utrzyma-
nia statej temperatury. Ich zna-
mionowe napigcie zasilajace wy-
nosi AC 24 V —240 V (50-60 Hz)
i DC 24 V. Posiadaja dwa styki
wyjsciowe — przestawne pozwalajace na
sterowanie dwoma urzadzeniami grzew-
czymi lub chtodzacymi w zaleznosci od
ustawionej funkcji przekaZznika oraz dwie
sondy pozwalajace na pomiar temperatury
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Rys. 7. Diagram dziatania przekaznika HRH-2
— napetnianie i opréznianie zbiornika

w dwéch wybranych punktach-obiektach
(rys. 9). Zakres pomiaru temperatur wyno-
si od -40°C do +110°C, regulowana bez-
wladnos¢ temperaturowa (histereza) od
0,5°C do 5°C, aregulowana zwtoka czaso-
wa reakcji (opdZnienie) na zmiany tempe-

ratury od 0 do 60 s.

Wszystkie parametry pomiaru — funkcje,
zakres temperatur, opdZnienie (czutos¢),
histereze zadaje si¢ za pomocg przyciskéw
sterujacych (rys. 9), a ich wartosci liczbo-
we pokazywane sg na czytelnym wyswie-
tlaczu ciektokrystalicznym. Przekaznik
nadzorczy temperatury TER-6 moze reali-
zowac nastepujace funkcje:

o dwa niezalezne termostaty (rys. 10)
— funkcja ma zastosowanie do kontroli
iregulacji temperatury w dwdch oddziel-
nych systemach (pomieszczeniach)
w czasie ich ogrzewania i chtodzenia,

» dwa zalezne termostaty — funkcje wyko-
rzystuje si¢ np. do kontroli i regulacji
temperatury w pomieszczeniach i jedno-
czesnie kontrolowania temperatury grzej-
nika,

edwa termostaty réznicowe (rys. 11)
— funkcja realizuje kontrole i regulacje
temperatury w dwéch oddzielnych syste-
mach (pomieszczeniach), a dziatanie ter-
mostatu jest uzaleznione tylko od rézni-
cy tych temperatur np. temperatura w po-
mieszczeniu uzalezniona od temperatury
zewnetrznej,

czujnik 1 czujnik 2
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Rys. 10. Diagram dziatania termostatu TER-6 — funkcja niezalezna

Un - napigcie zasilania

Ts1- temperatura mierzona T1

Ts2 - temperatura mierzona T2

D - nastawona réznica

T1- nastawiona temperatura sondy 1
T2- nastawiona temperatura sondy 2
15-18 zestyk wyjsciowy (dla T1)
25-28 zestyk wyjsciowy (dlaT2)

15-18
25-18

Rys. 11. Diagram dziatania termostatu TER-6 — funkcja termostatu réznico-
wego

o termostat dwustanowy — funkcja ma zastosowanie do kontroli
i regulacji temperatury w dwéch oddzielnych grzejnikach np.
wody — gféwnym i pomocniczym. Grzejnik pomocniczy zasta-
je zataczony, gdy mimo zataczonego grzejnika gtéwnego tem-
peratura wody nadal spada ponizej zadanego poziomu,

« termostat z funkcja ,,OKNO” — kontrola i regulacja temperatu-
ry w ustawianym zakresie T1min 1 T2max np. do podgrzewania
rynien przeciwko zamarzaniu,

o termostat z funkcja ,,Martwa Strefa” — kontrola i regulacja tem-
peratury w regulowanym zakresie T1yin 1 T2max, przy czym po

przekroczeniu przez temperature mie-
rzong wartosci T2p,ax uruchomione

zostaje chtodzenie, a po przekrocze-
niu wartosci Tlyi, wlacza sie
ogrzewanie.

Przekazniki TER-3
Przekazniki nadzorcze tem-
peratury TER-3 (rys. 12) sg
przeznaczone sa do kontroli
iutrzymania poziomu tempe-
ratury obiektéw w odpowied-
nich zakresach. PrzekazZnik
TER-3A kontroluje tempera-
tur¢ w zakresie od — 30°C do
+ 10°C, przekaznik TER-3B
w zakresie od 0°C do +40°C
Rys. 12. Przekaznik nadzorczy tempera- i przekaznik TER-3C w za-

tury — termostat TER-3
kresie od + 30°C do + 70°C.
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Rys. 13. Diagram dziatania termostatu TER-3
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przekazniki nadzorcze

Zaciski zasilania
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Dla wszystkich typéw przekaZnika
TER-3, regulowana bezwtadnos$¢ tempera-
turowa (histereza) wynosi od 0,5°C do
5°C. Przewody faczace sond (o przekroju
0,5 mm?) posiadaja dtugos¢ 3 m, 6 m,
12 m, a dtugos¢ dopuszczalna to 25 me-
tréw.

Po przekroczeniu przez temperature na-
stawionej wartosci (tacznie z histereza)
styki wyjsciowe ulegaja przestawieniu
(diagram dziatania na rys. 13), zalagczajac
urzadzenie chtodzace, a po opadnigciu
temperatury ponizej nastawionej wartosci
(réwniez tacznie z histerezg) styki wyjscio-
we przelaczaja si¢ ponownie zataczajac
urzadzenie grzejne. Na przedniej czesci
przekaznika (rys. 14) mozna nastawiac na-
stepujace parametry:

e temperature,
o histereze (czutosc),

Rys. 14. Panel przedni — steru-
jacy termostatu TER-3

o funkcje — Head (ogrzewanie) i Cool

(chtodzenie).

W przypadku ustawienia mikroprzetacz-
nikiem DIL funkcji Head (ogrzewanie),
styki wyjSciowe (np. 15-18) sa zwarte
i czerwona dioda sygnalizacyjna $§wieci,
gdy temperatura sygnalizowana przez son-
de jest nizsza od temperatury nastawione;j
potencjometrem (TEMP) na przekazniku.
W pozycji Cool (chtodzenie) styki wyj-
Sciowe (15-16) sg zwarte i czerwona dioda
sygnalizacyjna §wieci, gdy temperatura sy-
gnalizowana przez sonde jest wyzsza od
temperatury nastawionej potencjometrem
(TEMP) na przekazniku.

Funkcja RUN (praca normalna) ozna-
cza, ze przekaznik reaguje na zmiany tem-
peratury sygnalizowane przez sonde.
Funkcja TEST powoduje, iz styki wyjscio-
we sa ciagle zwarte (nie reaguja) bez

Zaciski zasilania
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Rys. 16. Panel przedni

- sterujacy przekaznika
nadzorczego temperature
silnikow TER-7

Rys. 15. Przekaznik nadzorczy temperatury silni-
kéw TER-7

wzgledu na ustawiona temperaturg i jej
zmiany sygnalizowane przez sondg. Prze-
kaznik posiada wbudowang sygnalizacje
uszkodzenia przewodu sondy — w przypad-
ku ich przerwania lub zwarcia, czerwona
dioda $wieci §wiattem pulsujacym.

Przekazniki TER-7

Przekazniki nadzorcze temperatury sil-
nikow TER-7 (rys. 15) pozwalaja na kon-
trole temperatury uzwojen i stojana silni-
kéw elektrycznych z wbudowanym czuj-
nikiem termistorowym PTC, kt6ry umiesz-
czony jest przewaznie w uzwojeniu lub bli-
sko niego (rys. 17). Rezystancja termisto-
ra w stanie zimnym wynosi okoto 1,5 kQ.
Przy wzroscie temperatury warto$¢ ta
szybko wzrasta a po przekroczeniu okoto
3,3 kQ styk wyjsciowy przekaznika (15,
16, 18) spowoduje roztaczenie stycznika
sterujacego silnikiem wytaczajac go z za-

[
(25) (26) (28

[ /o

| 250VpAC1

8A/2000VA |

czujnik PTC

Rys. 17. Ukiad potaczen przekaznika nadzorcze-
go temperature silnikow TER-7
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Rys. 18. Diagram dziatania termostatu TER-7
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Rys. 19. Przykiad zastosowania termostatu TER-7

silania (rys. 18). Styk wyjSciowy przekazZnika ponownie ulegnie
przestawieniu i zataczy stycznik, gdy temperatura silnika obnizy
sig, a tym samym i opornosci termistora spadnie ponizej okoto
1,8 kQ.

Po przekroczeniu temperatury silnika i wytaczeniu stycznika
przez styki wyjsciowe przekaznika uaktywnia sie funkcja ME-
MORY, blokujaca styki wyjsciowe w stanie roztaczenia, az do
interwencji obstugi, ktéra musi wcisnaé przycisk RESET (rys.
16), aby przywroci¢ przekaznik i silnik do dalszej pracy.

Do przekaznika mozna dotaczy¢ przycisk zdalnego sterowania
przyciskiem RESET wykorzystujac do tego celu zaciski R i T1
przekaznika (rys. 16). Przekaznik TER-7 réwniez posiada wbudo-
wang sygnalizacje uszkodzenia przewodu faczacego czujnik PTC.
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