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Wy≥πczniki kompaktowe mocy
Etibreak2 w izolacyjnej obudo-
wie naleøπ do klasy wy≥πczni-

kÛw MCCB (Moulded Case Circuit Bre-
akers). Oznacza to, øe oprÛcz wielu wyko-
naÒ i funkcji wyposaøone sπ rÛwnieø
w moøliwoúÊ precyzyjnego kszta≥towania
charakterystyki czasowo-prπdowej t-I, za-
rÛwno w czÍúci przeciπøeniowej, jak
i zwarciowej. Ze wzglÍdu na zwartπ, kom-
paktowπ konstrukcjÍ sπ one czÍsto stoso-
wane w rozdzielnicach jako wy≥πczniki
g≥Ûwne oraz odp≥ywowe, w stacjach trans-
formatorowych, do zabezpieczania insta-
lacji elektrycznej i urzπdzeÒ przed skutka-
mi przeciπøeÒ i zwarÊ. Szereg wielkoúci

aparatÛw to: EB2 125, EB2 160, EB2 250,
EB2 400, EB2 630, oraz w wersji roz≥πcz-
nikowej: ED2 125 A ñ 630 A, gdzie liczba
oznacza prπd znamionowy maksymalny
dla danej wielkoúci. Wy≥πczniki wystÍpu-
jπ jako trÛj- i czterobiegunowe, w zakresie
prπdÛw znamionowych od 20 A do 630 A
i sπ przeznaczone do pracy przy napiÍciu
do 690 V prπdu przemiennego 50/60 Hz
lub do 600 V prπdu sta≥ego. DostÍpne sπ
trzy wykonania, zrÛønicowane pod wzglÍ-
dem wartoúci znamionowego zwarciowe-
go granicznego prπdu wy≥πczalnego Icu

[kA]: wersja ekonomiczna (L), standardo-
wa (S) i pe≥na (elektroniczna ñ mikropro-
cesorowa) (E). W artykule opisano niektÛ-

re w≥aúciwoúci wy≥πcznikÛw wykonanych
w wersji standard (S). 

Podzia≥ 

Podzia≥ wy≥πcznikÛw Etibreak2 ze
wzglÍdu na ich wartoúci Icu dla poszcze-
gÛlnych napiÍÊ przedstawiono w tabeli 1.
Jednak najczÍúciej podawany przez produ-
centÛw wy≥πcznikÛw mocy i zalecany
przez normÍ europejskπ EN 60947-2 jest
stosunek prπdu wy≥πczalnego granicznego
do prπdu wy≥πczalnego eksploatacyjnego
ñ Icu / Ics. Wartoúci te dla napiÍcia znamio-
nowego 400 V / 415 V podane sπ w tabeli
2. Jak wspomniano, wy≥πczniki posiadajπ
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WúrÛd produktÛw, o ktÛre rozszerzy≥a ofertÍ firma ETI Polam, znalaz≥a siÍ nowa rodzina au-
tomatycznych nadprπdowych aparatÛw zabezpieczajπcych ñ wy≥πcznikÛw kompaktowych
mocy oraz roz≥πcznikÛw o nazwie handlowej ñ Etibreak 2. W artykule przedstawione zosta≥y
podstawowe cechy i parametry oraz moøliwoúci zastosowania tych aparatÛw.



budowÍ modu≥owπ, co oznacza, øe w za-
leønoúci od potrzeb mogπ byÊ do nich do-
budowane elementy wyposaøenia dodatko-
wego, takie jak: wyzwalacze napiÍciowe,
styki pomocnicze, odpowiednie zaciski
przewodÛw, os≥ony, blokady, napÍdy ob-
rotowe itp. 

Pod wzglÍdem konstrukcji wy≥πczniki
kompaktowe Etibreak2 charakteryzujπ siÍ
dobrymi w≥aúciwoúciami ≥πczeniowymi
i skutecznoúciπ gaszenia ≥uku elektryczne-
go w trakcie wy≥πczania zwarcia w obwo-
dzie. Zadania wy≥πcznikÛw nadprπdowych
mocy to:

ï wy≥πczanie przeciπøeÒ wed≥ug nastawio-
nej charakterystyki t-I,

ï wy≥πczanie zwarÊ w jak nakrÛtszym cza-
sie (wed≥ug nastawionej charakterystyki
magnetycznej) maks. 5 ms,

ï ograniczenie amplitudy spodziewanego
prπdu zwarciowego,

ï ograniczanie energii prπdu zwarcia
(cieplnej ca≥ki Jouleía ñ 

0
∫

tp
I2dt).

MÛwiπc o wy≥πczaniu przetÍøeÒ wed≥ug
nastawionych charakterystyk naleøy do-
daÊ, øe wszystkie wy≥πczniki dla prπdÛw
znamionowych do 630 A (EB2 125 ñ EB2
630) posiadajπ p≥ynnie regulowanπ charak-
terystykÍ przeciπøeniowπ (Ir) w zakresie
0,63 ñ 1 x In (63% ñ 100% In) oraz regulo-
wanπ charakterystykÍ zwarciowπ (Ii) w za-
kresie 6 ñ 8 ñ 10 ñ 13 x In (600% ñ 1300%).
SposÛb i zakres regulacji pokazano na ry-
sunku 1.

Budowa i dzia≥anie

Wymienione powyøej zadania wy≥πcz-
nikÛw Etibreak2 majπ na celu ochronÍ sie-
ci i urzπdzeÒ przed skutkami przeciπøeÒ
termicznych i dzia≥ania si≥ elektrodyna-
micznych w przypadku zwarcia w obwo-
dzie. W tym celu wy≥πczniki posiadajπ spe-
cjalnie skonstruowane komory gaszπce ≥uk
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Rys. 1. Regulacja charakterystyk Etibreak2

Rys. 2. Mechanizm szybkiego roz≥πczania stykÛw
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elektryczny i mechanizm napÍdowy szyb-
kodzia≥ajπcych stykÛw g≥Ûwnych (rys. 2).
Styk nieruchomy jest wygiÍty w kszta≥cie
litery U, dziÍki czemu w obu jego ga≥Í-
ziach (aktywnej i nieaktywnej) prπd zwar-
ciowy p≥ynie w przeciwnych kierunkach
(na rysunku zaznaczony strza≥kami niebie-
skimi). Na skutek przep≥ywu prπdu zwar-
ciowego Im, na obie ga≥Ízie styku nieru-
chomego dzia≥ajπ odpychajπce si≥y elek-
trodynamiczne F (rys. 2), ktÛre powodujπ
wygiÍcie siÍ aktywnej ga≥Ízi styku nieru-
chomego w kierunku F2 i odepchniÍcie
styku ruchomego. Styk ruchomy jest od-
pychany tak d≥ugo, aø zacznie dzia≥aÊ me-

chanizm wyzwalajπcy wy≥πcznika, przej-
mujπcy jego dalsze otwieranie. Z chwilπ
kiedy styki zaczynajπ siÍ rozwieraÊ, po-
miÍdzy nimi zaczyna paliÊ siÍ ≥uk elek-
tryczny, a prπd zwarciowy zaczyna siÍ
zmniejszaÊ. Ga≥πü aktywna styku nieru-
chomego zaczyna wracaÊ do pozycji spo-
czynkowej i w tym momencie obydwa sty-
ki oddalajπ siÍ od siebie z podwÛj-
nπ prÍdkoúciπ, rozciπgajπc palπcy
siÍ ≥uk elektryczny i przyúpiesza-
jπc jego skuteczne zgaszenie w ko-
morze gaszπcej.

Wyposaøenie dodatkowe

Wy≥πczniki kompaktowe Etibre-
ak2 moøna wyposaøyÊ dodatkowo
w nastÍpujπce wyzwalacze i styki
pomocnicze (rys. 3):
ï wyzwalacz napiÍciowy wzrosto-

wy (DA2) s≥uøπcy do zdalnego
wy≥πczania wy≥πcznika przy po-
mocy impulsu napiÍciowego
o wartoúci 200 V ñ 450 V AC
i 24 V ñ 240 V DC,

ï wyzwalacz podnapiÍciowy (NA2) auto-
matycznie wy≥πczajπcy wy≥πcznik po za-
niku lub po opadniÍciu napiÍcia do okre-
úlonego poziomu. Wy≥πcznik jest wÛw-
czas blokowany w stanie beznapiÍcio-
wym przed ponownym za≥πczeniem,

ï styki pomocnicze (PS2) ñ zwierne i roz-
wierne, s≥uøπce do sygnalizacji stanu pra-
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Rys. 3. Wyzwalacze i styki pomocnicze Etibreak2

Rys. 4. Montowanie wyzwalacza wzrostowego DA2

Rys. 5. 
NapÍd 

silnikowy MO2

Tabela 1. Podzia≥ wy≥πcznikÛw Etibreak2 ze wzglÍdu na wartoúci Icu

Prπd znamionowy
ciπg≥y [A]

50 100 125 160 250 400 630
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220 / 240 V 35 50 x 35 50 x 35 50 x x 65 x 35 65 125 35 85 85 50 x 85

400 / 415 V 25 36 x 25 36 x 25 36 x x 36 x 25 36 70 25 50 50 36 x 50

440 V 15 25 x 15 25 x 15 25 x x 25 x 15 25 50 22 45 45 25 x 45

525 V 8 22 x 8 22 x 8 22 x x 25 x 10 25 35 15 30 30 15 x 30

690 V - 6 x - 6 x - 6 x x 7,5 x - 7,5 20 - 20 20 10* x 20*

250 = 25 25 x 25 25 x 25 25 x x 40 x 25 40 - 25 40 - - x -

* dla tego napiÍcia nie mogπ byÊ stosowane w systemach IT
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cy wy≥πcznika lub za≥πczenia i wy≥πcze-
nia obwodÛw pomiarowych, sterowni-
czych, w zaleønoúci od ich uk≥adÛw sty-
kÛw wykonawczych,

ï styki alarmowe (SS2) ñ s≥uøπce do sy-
gnalizacji zadzia≥ania automatycznego
wyzwalacza wy≥πcznika, ktÛry wy≥πczy≥
na skutek przeciπøenia lub zwarcia.
Wymienione elementy montuje siÍ we-

wnπtrz izolacyjnej obudowy wy≥πcznika,
poprzez odkrycie przygotowanych do tego
celu wnÍk w jego przedniej czÍúci i wci-

úniÍcie odpowiedniego wyzwalacza lub
styku (rys. 4). CzynnoúÊ ta moøe byÊ wy-
konana samodzielnie przez uprawnionego
uøytkownika ñ po ods≥oniÍciu wnÍk nie
ma bowiem moøliwoúci dotkniÍcia czÍúci
pod napiÍciem.

Wyposaøenie dodatkowe zewnÍtrzne
stanowiπ:
ï napÍd silnikowy (MO2) przeznaczony do

zdalnego sterowania düwigniπ wy≥πczni-
ka (rys. 5),

ï napÍd rÍczny obrotowy (RO2) ñ bezpo-

úredni, poúredni-przed≥uøony ñ umoøli-
wiajπcy zastosowanie wy≥πcznikÛw
w rÛønych konstrukcjach rozdzielnic
o rÛønych g≥Íbokoúciach.

Mechanizm wy≥πczajπcy

Wy≥πczniki kompaktowe mocy Etibreak2
posiadajπ specjalny mechanizm wy≥πcza-
jπcy, umoøliwiajπcy identyfikacjÍ przyczy-
ny wy≥πczenia wy≥πcznika (rys. 6).
W przypadku rÍcznego przestawienia
düwigni w celu jego wy≥πczenia, düwignia
ustawia siÍ w po≥oøenie Off ñ Wy≥πczony.
W przypadku wy≥πczenia wy≥πcznika na
skutek zadzia≥ania ktÛregokolwiek z wy-
zwalaczy, düwignia ustawia siÍ w po≥oøe-
niu poúrednim ñ Trip ñ Wyzwolenie.
Chcπc ponownie za≥πczyÊ wy≥πcznik nale-
øy najpierw düwigniÍ przesunπÊ w dolne
po≥oøenie Reset a nastÍpnie w gÛrne po≥o-
øenie On ñ Za≥πczony. Istnieje rÛwnieø
moøliwoúÊ zastosowania dodatkowego
styku alarmowego, informujπcego o wy-
zwoleniu wy≥πcznika na skutek przeciπøe-
nia lub zwarcia w obwodzie.

Znak bezpieczeÒstwa

Wy≥πczniki kompaktowe mocy i roz-
≥πczniki opatrzone zosta≥y charakterystycz-
nym znaczkiem ñ bezpieczeÒstwo, umiesz-
czonym na przedniej stronie. Oznacza to,
øe mechanizm düwigni za≥πczajπcej i wy-
≥πczajπcej styki g≥Ûwne zosta≥ skonstru-
owany w sposÛb zapewniajπcy prawid≥o-
wy docisk i czas za≥πczania oraz roz≥πcza-
nia zaciskÛw g≥Ûwnych (rys. 7). Mecha-
nizm dzia≥a bezpoúrednio, bez udzia≥u
sprÍøyn, a si≥a docisku stykÛw i czas ich
zamykania nie zaleøy od szybkoúci dzia≥a-
nia operatora. Ponadto po≥oøenie düwigni
za≥πczajπcej wy≥πcznika zawsze jedno-
znacznie wskazuje po≥oøenie stykÛw
g≥Ûwnych.

inø. Roman K≥opocki

Autor pracuje jako product manager

w firmie ETI Polam Sp. z o.o.
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Tabela 2. Stosunek prπdu wy≥πczalnego granicznego do prπdu wy≥πczalnego
eksploatacyjnego (Icu / Ics) wy≥πcznikÛw Etibreak2*

Typ In [A] Icu/Ics [kA] dla 400 V Liczba biegunÛw

EB2 125 20 A, 32 A, 50 A, 63 A, 100 A, 125 A 36/36 3, 4

EB2 160 160 A 36/36 3, 4

EB2 250 160 A, 250 A 36/36 3, 4

EB2 400 250 A, 400 A 50/50 3, 4

EB2 630 (E) 400 A, 630 A 50/50 3, 4

* dla napiÍcia znamionowego 400 V / 415 V

Rys. 6. Identyfikacja przyczyny wy≥πczenia wy≥πcznika EB2

Rys. 7. Zasada dzia≥ania mechanizmu za≥πczajπcego
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