RYNEK-OFERTY

Automatyczna linia montazowa nowych
wytacznikow roznicowopradowych EFI-P
firmy ETI

Podczas opracowywania nowej serii wytgcznikdw réznicowopradowych EFI-P2 i EFI-P4 jednym z gtéwnych wymagan byto przy-
stosowanie konstrukgji do najwyzszego poziomu automatyzacji procesu produkcyjnego. Dlatego juz w fazie rozwoju produktu
inzynierowie i konstruktorzy z dziatu R&D koncernu ETI poszukiwali odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych dla poszczegdlnych

elementdw wytacznikdw, tak aby uzyska¢ maksymalng automatyzacje linii produkcyjnej.
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Rys. 1. Nowa konstrukcja wytacznika réznicowopradowego EFI-P4 opracowana i produkowana na w petni
zautomatyzowanej linii produkcyjnej przez koncern ETI

Koncepcja automatycznej linii montazowej zostala stwo-
rzona na podstawie naszych wewnetrznych wymagan, ktére
przed realizacja uzgadniane byly z wykonawcy linii. Podstawo-
wym wymaganiem byl mozliwie najwyzszy stopien automatyza-
¢ji produkgji i szczegélowej kontroli jakosci wylacznikéw na kaz-
dym etapie calego procesu montazowego. Jednym z najwazniej-
szych zdefiniowanych wymagan bylo to, by wszystkie nieodpo-
wiednie podzespoly i materialy niespelniajace wymagan, ktore
moglyby pojawi¢ sie na linii produkcyjnej, zostalty odrzucone do
odpowiednio oznaczonych miejsc jako niepelnowartosciowe.

W siedzibie producenta linii automatycznej prowadzono
wszelkie dzialania: poczawszy od momentu przyjecia zalozen
konstrukcyjnych, poprzez jej konstruowanie, budowe, az do
wstepnego przejecia przez firme ETI d.o.o. kompletnej automa-
tycznej linii montazowej. Po okresie probnego testowania linii
i po potwierdzeniu spelnienia wszystkich zalozonych w projekcie
wymagan, wydajnosci oraz jakosci, linia montazowa zostata prze-
niesiona do siedziby firmy ETI d.o.o. w mieécie Izlake. Linia jest
zbudowana w spos6b modulowy, co oznacza, ze poszczegélne sta-
nowiska produkcyjne stanowia oddzielne segmenty, potaczone
ze soba za pomoca przeno$nikéw taémowych i zrobotyzowa-
nych podajnikéw w celu zapewnienia cigglosci przemieszczenia
sie produkowanych wylacznikéw. Budowa modutowa linii znacz-
nie ulatwila jej relokacje i przyspieszyla proces wstepnego testo-
wania poszczegdlnych maszyn sktadowych oraz jej uruchomienie
w docelowym miejscu produkeji nowej serii wylacznikéw rézni-
cowopradowych EFI-P2 i EFI-P4.

Automatyczna linia produkcyjna sklada si¢ z 1S zespolonych
ze soba stanowisk montazowych polaczonych odpowiednimi
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manipulatorami. Proces produkcji nowych wylacznikéw EFI-P2

i EFI-P4 jest calkowicie zautomatyzowany.
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dniki Ferrantiego dostarczane s3 do sta-
nowiska A, gdzie s3 instalowane w obudowach wytacznikéw i wlutowywane do elektronicznej ptytki dru-
kowanej; przewody fazowe przechodzace przez Srodek przektadnika wiutowywane sa do zaciskdw gémych
oraz do miedzianych wspomikéw stykéw ruchomych
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Rys. 2. Poczatek zautomatyzowanej linii produkcyjnej EFI-P: przeka

Pierwsza operacja na poczatku linii polega na ulozeniu rdze-
nia przektadnika Ferrantiego z nawinietym uzwojeniem wtdrnym
(wykonanym z bardzo cienkiego drutu nawojowego) i odpowied-
nim ustawieniu jego zaczepéw.

Kolejne procesy produkcyjne to przylutowanie zaczepow
uzwojenia wtornego przekladnika Ferrantiego do elektronicznej
plytki drukowanej i wlozenie sprezyn resetujacych do mechani-
zmu zamka. Obstuga automatycznej linii produkcyjnej polega na
monitorowaniu jej dzialania, zapobieganiu ewentualnym zato-
rom i dostarczaniu do punktéw dozowania wymaganych materia-
téw lub — w przypadku zmiany produkowanego typu wylacznika
EFI-P - na wymianie cze$ci i materiatéw wejsciowych.

Rys. 3. Cafa linia produkcyjna wytacznikéw réznicowopradowych EFI-P skfada sie ze stanowisk, w ktér);(h
nastepuje montaz kazdego z element6éw wytacznika. Powyzsze zdjecie prezentuje stanowisko Ci D, gdzie
nastepuje montaz styku ruchomego oraz instalowane s3 elementy zaciskow wytacznika
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Mozliwos¢é montazu dodatkowych
akcesoriow (stykéw pomocniczych,
wyzwalaczy itp.).

Jakos¢ i niezawodnos¢ kazdego

z wyprodukowanych wytgcznikéw
réznicowopradowych EFI-P zapewniana
jest przez w petni zautomatyzowana
linie produkcyjna.

Bew

Kazdy wytacznik i elementy
konstrukcyjne posiadaja kody QR,

ktére zawierajg dane techniczne

i produkcyjne oraz informacje

z poszczegdlnych testéw pomiarowych.

Wszystkie niezbedne informacje techniczne
s widoczne na przedniej i bocznej czesci
wytacznika.

ETI,

Wersja RESET. W przypadku pradu
réznicowego dzwignia przesuwa sie
do pozycji Srodkowej -, wyzwalanie”.
W przypadku recznego wytaczenia
dzwignia przesuwa sie do pozycji
najnizszej - ,wytaczone”.

Przycisk ,Test” pozwala uzytkownikowi
sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wyfacznika.

Wskaznik rzeczywistego potozenia stykow
gtéwnych w pozycji ON (Zat.) lub OFF (Wyt.).
Wyraznie oznaczone zaciski w celu

Konstrukcja zaciskdw wytgcznika umozliwia zapewnienia wlasciwego pofaczenia. Wersja NL. Wersja wytacznika
przytaczanie przewodoéw i szyn zbiorczych z biegunem neutralnym N
zaréwno od gory, jak i od dotu. umieszczonym po jego lewej stronie.
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Projektujac automatyczng linie produkcyjng, trzeba byto
wzig¢ pod uwage to, ze maja by¢ na niej produkowane i monto-
wane wszystkie typy wylacznikéw EFI-P. Obecnie program pro-
dukeji obejmuje az 71 ich typéw, rézniacych sie np.: liczbg bie-
gunéw (EFI-P2 i EFI-P4), typami wyzwalania (A, AC), pradami
znamionowymi, znamionowymi pradami réznicowymi. Produk-
cja wylacznikéw na linii rozpoczyna sie od wprowadzenia zlece-
nia zawierajacego typ wylacznika EFI-P oraz liczby wylacznikéw
objetych zleceniem. Mozna wprowadzi¢ kilka zleceri na produkcje
réznych typoéw i réznych ilo$ci wylacznikéw, ktore beda realizo-
wane sekwencyjnie. Gdy koniczy sie realizacja biezacego zlecenia,
odpowiedni program komputerowy sprawdza potrzebe zmiany
czesci i podzespolow wejéciowych na maszynach wykonawczych
zgodnie z réznicy techniczng w zakresie typéw produkowanych
wylacznikéw miedzy biezacym a nowym zleceniem. W przy-
padku zasygnalizowania konieczno$ci wymiany materiatéw pro-
dukeyjnych linia zatrzymuje sig, a lampki ostrzegawcze na maszy-
nach sygnalizuja, w ktorych stacjach konieczna jest ich wymiana.
W tym samym czasie wy$wietlacze umieszczone w danej stacji
informujg, ktéry podzespo6l lub materiat nalezy wymieni¢. Po ich
wymianie przez operatora i potwierdzeniu wymiany maszyna jest
gotowa do dalszej pracy. Po zakoriczeniu i potwierdzeniu wymiany
niezbednych podzespoléw na wszystkich maszynach sktadowych
linia jest gotowa do dalszej produkeji i montazu nowych typéw
wylacznikéw zgodnie z nowym zleceniem.

przednia wytacznika wraz z przyciskiem, Test” oraz zapinka umozliwiajaca solidny i szybki montaz wytaczni-
ka na szynach montazowych DIN

Poszczegblne podzespoly i polprodukty sa wprowadzane
na linie produkcyjna lub do poszczegélnych maszyn za pomoca
odpowiednich podajnikéw wibracyjnych (produkty drobne) lub
paskéw dozujacych (czeéci pakowane na tacach) i podawane przez
ramie robota wykonawczego.

Obecnos¢ i przydatno$é¢ odpowiedniego podzespotu lub mate-
rialu jest sprawdzana przed jego pobraniem. Je$li material nie odpo-
wiada typowi montowanego wylacznika EFI-P, material jest odkta-
dany w odpowiednie miejsce przy maszynie. Jezeli pobierany nie-
odpowiedni material powtarza sie, maszyna zatrzymuje sie i zgla-
sza istotny blad niezgodnosci, a to wymusza interwencje operatora.
Dodatkowo podczas produkeji i montazu wylacznika sprawdzane
s3: dokladnos$¢ montazu, obecno$¢ i potozenie czeéci w podzespo-
tach, parametry przewodnictwa elektrycznego, parametry zgrze-
wania cze$ci metalowych, wykonanie proby wysokonapieciowej
(przy rozwartych stykach gléwnych) i na etapie koricowym test
dziatania na skutek pradu réznicowego wylacznika EFI-P. Jesli
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wyniki odbiegaja od wymaganych, watpliwy podzespot jest auto-
matycznie eliminowany. Wszystkie sprawdzone i prawidlowe para-
metry montazowe kazdego podzespolu sg rejestrowane w bazie
danych, ktéra zapewnia pelng identyfikacje za pomocg kodu QR
wydrukowanego na obudowie wylacznika EFI-P.

Po zmontowaniu wylacznika EFI-P i wykonaniu testu jego
wyzwalania na skutek dzialania pradu réznicowego IA na linii
montazowej, wylacznik EFI-P nadal wymaga regulacji magne-
tycznej, wykonania pozostalych testéw wg wymagann norm
oraz kontroli koncowej. Wszystkie te testy wykonywane sa
w centrum testowym, ktore jest konicowa czescig skladows auto-
matycznej linii produkcyjnej. Linia produkcyjna i centrum
testowe sg rowniez fizycznie polaczone przeno$nikiem tasmo-
wym, dzieki ktéremu zapewniony jest transport wylacznikéw
z linii montazowej do wymienionego wyzej centrum testowego.
Pod wzgledem oprogramowania centrum testowe nie jest jed-
nak czescig linii montazowej i moze dziata¢ catkowicie niezalez-
nie. Przy wejéciu do centrum testowego kod QR wydrukowany
na obudowie wylacznika EFI-P jest odczytywany i w zalezno-
éci od numeru kodowego wylacznika EFI-P (ktdry jest inte-
gralng czeécig kodu QR) program automatycznie okreéla dane
do nadruku laserowego, parametry regulacji magnetycznej
i testow innych parametréw elektrycznych. Jeéli testy wypadna
pozytywnie, drukowane jest logo producenta (lub klienta),
a $ruby mocujace pokrywe wylacznika sa malowane i uszczel-
niane. Celem malowania $rub mocujacych pokrywe wylacznika
jest mozliwos¢ stwierdzenia ewentualnej ingerencji do wnetrza

wylacznika.

ya - Ank
Rys. 5. Zdjecie przedstawia atomatyczna linie testujaca, ktdra jest ostatnim etapem procesu produkcyjnego.
Na tym stanowisku wykonywana jest kompletna procedura testowa (préba wysokonapieciowa, pomiar pra-
du réznicowego, czasu zadziafania itp.)

Automatyczna linia produkeyjna i montazowa jest juz w trak-
cie pelnej seryjnej produkcji nowych wylacznikéw réznicowo-
pradowych EFI-P2 i EFI-P4, ktére sa juz dostepne w sprzedazy
zaréwno na rynku krajowym, jak i europejskim.
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