Instalacje i systemy elektryczne

SAMOCZYNNE ZAtACZANIE REZERWY
AUTOMAT STEROWNIK MPZ-2-SZR

Ladaniem systemu elektroenergetycznego jest niezawodne zasilanie odbiorcow energii elektryczne]
0 okreslonych parametrach. Realizacja zadania dotyczacego ciagtosci zasilania wymaga
stosowania szybkich, samoczynnych automatow sterujacych zasilaniem rezerwowym. W artykule
przedstawiono techniczne wiasciwosci automatycznego sterownika samoczynnego zafaczania

rezerwy MP1-2-SIR firmy ETI Polam.

Automat MPZ-2-SZR (rys. 1) jest mi-
kroprocesorowym automatem do samo-
czynnego zalaczania napiecia rezerwowego
(SZR) - 0,4 kV i automatycznego powrotu
na zasilanie podstawowe (APZ). Zapewnia
on cigglos¢ zasilania w sieciach niskiego na-
piecia dla budynkéw uzytecznosci publicz-
nej, budynkéw mieszkalnych oraz obiektow
przemystowych.

Automat realizuje przetaczenia:

m SZR: od zaniku napigcia podstawowego,

m APZ: automatyczny powro6t na napiecie
podstawowe,

m AZZ: automatyczne zalaczenie zasilania
podstawowego lub rezerwowego po wla-
czeniu automatu do pracy.

Automat MPZ-2-SZR  przystosowany
jest do pracy w ukladach z rezerwa jawna
(dwa wytaczniki lub styczniki).

Budowa

Automat wykonany zostal przy wyko-
rzystaniu nowoczesnego uktadu mikro-
procesorowego typu RISC. Program dzia-
tania umieszczony jest w pamieci FLASH.
Zbedne jest wiec stosowanie dodatkowego
zrédla napiecia podtrzymujacego program
W pamieci.

Automat umieszczony jest w obudowie
z tworzywa sztucznego ABS MODUL-
BOX i mocowany jest na szynie monta-
zowej TH 35.

Rys. 1. Automat
sterownik MPZ-2-SZR

Na plycie czolowej automat posiada:
m kluczyk blokady automatu,
m nastawnik opdZnienia zadziatania,
m sygnalizacje stanu wylacznika (stycznika)
zasilania podstawowego i rezerwowego,
m sygnalizacje obecnosci napiecia podsta-
wowego i rezerwowego,
m sygnalizacje blokady,
m sygnalizacje zasilania automatu.
Na gornej i dolnej czeéci obudowy
umieszczone sa laczowki do podigczenia
automatu z ukfadem sterowanym.

Opis techniczny

Automat MPZ-2-SZR pracuje w ukla-
dzie z rezerwa jawng i jest przystosowany
do sterowania dwoma wylacznikami mocy
(stycznikami). Posiada dwa sygnaly steru-
jace cewkami wylacznika. Sygnal zalacza-
jacy i sygnal wylaczajacy. Zalaczenie lub
wylaczenie wylacznika odbywa sie przez
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Rys. 2 .Plyta czotowa sterownika MPZ-2- SZR

podanie impulsu na cewke zalaczajaca
lub wylaczajaca. W przypadku sterowa-
nia stycznikami nalezy zastosowa¢ uklad
samopodtrzymania si¢ stycznika stykami
pomocniczymi i otwieranymi za pomoca
stykow rozwiernych przekaznika wylgcza-
jacego z automatu lub przez zastosowanie
dodatkowych przekaznikéw wylaczajacych
styczniki. Czas trwania impulsu sterujacego
wynosi ok. 500 ms. Polozenie wylacznikow
(stycznikow) kontrolowane jest przez stan
ich stykéw pomocniczych. W przypadku
niejednoznacznego kontrolnego sygna-
tu automat zablokuje si¢ uniemozliwiajac
przelaczenie. O zamknieciu lub otwarciu
wylacznika lub stycznika automat dostaje
informacje ze stykéw pomocniczych wy-
tacznika. Uktad kontroluje trzy fazy napie-
cia podstawowego i rezerwowego. Zanik na-
piecia jednej fazy oznacza catkowity zanik
napiecia zasilania. Istnieje mozliwo$¢ pracy
automatu przy zasilaniu jednofazowym.
Prawidtowo podtaczony automat MPZ-
2-SZR kontroluje w sposob ciagty:
m poziomy napie¢ zasilania podstawowego
i rezerwowego,
m jednoznaczny stan pomocniczych stykow
wylacznikow (stycznikow),
m sygnal blokady.

Plyta czolowa
Na plycie czolowej automatu (rys. 2)

znajduja sie nastepujace elementy sygnali-

zacyjne i manipulacyjne:

m sygnalizacja optyczna,

m elementy manipulacyjne,

m pokretlo (1) do nastawiania opodznienia
zadziatania ukfadu,,

m stacyjka (2) z kluczykiem do blokady au-
tomatu.
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Pokretto stuzy do nastawiania opdznie-
nia zadzialania ukladu po zadziataniu czto-
nu napieciowego. Aby ukiad zareagowal
na zanik napiecia, musi ono trwaé diuzej
niz nastawiony czas op6znienia. Identycz-
nie jest z chwilg pojawienia si¢ napiecia.
Powrét napiecia nastepuje wowczas, gdy
pojawi sie na okres dluzszy od nastawione-
go czasu opoznienia.

Cykle przetaczen automatu MPZ-2-SZR

Automat MPZ-2-SZR kontroluje obec-
no$¢ 2 napie¢ i stan 2 wylacznikow. W za-
leznosci od polozenia wylacznikow i obec-
nosci napie¢ automat dokonuje przetaczen,
doprowadzajac do stanu zgodnego z przed-
stawiong tabela:

Ip. Ul U2|Q1|Q w2

11110Q1Q2;
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Ux="1" - jest napiecie, Qx="1" - wylacznik

(stycznik) zamkniety

Ux="0" - brak napigcia, Qx="0" - wylacznik

(stycznik) otwarty

Cykl SZR
Automat MPZ-2-SZR realizuje przela-

czenia SZR w nastepujacym przypadku:

m Jest obecne napiecie podstawowe Up
i rezerwowe Ur. Wylacznik (stycznik) Q1
jest zamkniety, wylacznik (stycznik) Q2
jest otwarty. Uktad nie jest zablokowany.
Zanik, co najmniej jednej fazy napiecia
Up powoduje zgasniecie lampki sygna-
lizacyjnej Up, wyslanie po nastawio-
nym czasie At ,OPOZNIENIA” impulsu
na wylaczenie wylacznika Q1, a po jego
otwarciu sie nastgpi ponowne odmierze-
nie czasu nastawionego czasu opoznienia
i wystanie impulsu na zalgczenie wylacz-
nika Q2.

Cykl APZ
Automat MPZ-2-SZR realizuje przela-

czenia APZ w nastgpujacym przypadku:

m Jest obecne napiecie rezerwowe Ur. Brak
napiecia podstawowego Up. Wylacznik
(stycznik) Q2 jest zamkniety, wylacznik
(stycznik) Q1 jest otwarty. Uktad nie
jest zablokowany. Pojawienie si¢ trzech
faz napiecia Up powoduje zapalenie sie
lampki sygnalizacyjnej Up, wystanie
po nastawionym czasie At ,OPOZNIE-
NIA” impulsu na wylaczenie wylacznika
(stycznika) Q2, a po jego otwarciu sie¢ na-

stapi ponowne odmierzenie nastawione-
go czasu opdznienia i wystanie impulsu
na zalgczenie wylacznika (stycznika) Q1.

Cykle AZZ
Automat MPZ-2-SZR realizuje przely-
czenia AZZ w nastepujacym przypadku:

m Gdy zalgczenie zasilania podstawowego
lubrezerwowegonastepujeprzyzanikuna-
piecia podstawowego i rezerwowego oraz
ponownym pojawieniu si¢ jednego z nich
lub obu. Zanik jednej fazy traktowany jest
jako brak calego napiecia. W przypadku
pojawienia si¢ napiecia podstawowego
i rezerwowego zalaczany jest wylacz-
nik (stycznik) zasilania podstawowego.
W przypadku pojawienia sie tylko na-
piecia rezerwowego zalgczany jest wy-
tacznik (stycznik) zasilania rezerwowego.
W przypadku cyklu AZZ, gdy zalaczony
jest jaki§ wylacznik (stycznik), automat
sam okresla, czy ma go wylaczy¢, czy po-
zostawi¢ w zastanym polozeniu. O tym
decyduje algorytm dzialania. Podczas
cykli AZZ odmierzane tez sg nastawione
opdznienia dziatania automatu.

Blokada

Stacyjka z kluczykiem stuzy do bezpo-
$redniego blokowania automatu. Po prze-
kreceniu kluczyka w prawo, automat jest za-
blokowany. Swieci si¢ sygnalizacja blokady
oraz zwarte sg zestyki sygnalizacji stykowej
»Blokada” (zacisk [35] i [36]). W tym sta-
nie automat nie moze dokonywaé zadnych
przefaczen.

Przekrecenie kluczyka do pierwotnej
pozycji usuwa blokade @'.

Podobny efekt uzyskuje si¢ przez poda-
nie sygnatu +24 V na zacisk [17] zewnetrz-
nej blokady. Blokada ta trwa do czasu usta-
pienia sygnatu blokujacego.

Sygnalizacja optyczna
Umieszczona na plycie czolowej optycz-

na sygnalizacja (rys. 2) umozliwia tatwg

ocene stanu automatu MPZ-2-SZR. Sygna-
lizacja ta przedstawia:

m Up - obecno$¢ napiecia podstawowego (3),

m Ur - obecno$¢ napiecia rezerwowego (4),

m QI - stan wylacznika (stycznika) Q1 za-
silania podstawowego (zataczony, wyla-
czony) (3),

m Q2 - stan wylacznika (stycznika) Q2 za-
silania rezerwowego (zataczony, wyltaczo-
ny) (3),

m § - BLOKADA automatu (5),

m Un - obecno$¢ napiecia zasilania auto-
matu (5).
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Sygnalizacja stykowa
Automat dodatkowo posiada sygnalizacje
stykowa wyprowadzong na listwe. Sa to wol-
ne styki przekaznikéw i moga by¢ wykorzy-
stane do monitorowania stanu pracy.
m Zacisk 31 - 30 - ,,sygnalizacja zalaczone-
go QI”
m Zacisk 29 - 30 - ,sygnalizacja wylaczo-
nego Q1”7

m Zacisk 34 - 33 - ,,sygnalizacja zalaczone-
go Q2”

m Zacisk 32 - 33 - ,sygnalizacja wylaczo-
nego Q2”

m Zacisk 35 - 36 - ,,sygnalizacja Blokady”
Po podlaczeniu automatu MPZ-2-SZR

do uktadu sterowanego nalezy wlaczy¢ au-

tomat do pracy. Aby to wykona¢, nalezy

wlaczy¢ napigcie podstawowe lub rezerwo-

we lub obydwa. Automat ten nie potrzebuje
napiecia pomocniczego. Automat MPZ-
2-SZR jest gotowy do pracy gdy na plycie
czolowej $wieci si¢ sygnalizacja zasilania
Un i nie $wieci sie lampka sygnalizacji blo-

kady & .

inz. Roman Klopocki
ETI Polam Sp. z 0.0., Pultusk
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