Aparatura tgczeniowa i

Zabezpieczajagca

ROZLACZNIKI BEZPIECZNIKOWE

| ROZLACZNIKI IZOLACYJNE
Z BEZPIEGZNIKAMI

Rozfaczniki STVDO2 orazVLDO1 s aparatami zabudowy modutowe;j,
ktore w potfaczeniu szeregowym z wytacznikami nadpragdowym

(np. ETIMAT) nadajq sie do zapewnienia selektywnos$ci zabezpieczen

w instalacjach elektrycznych. Temat selektywnosci zabezpieczen

z racji waznoSci dla praktyki jest bardzo czesto poruszany

w ,Elektroinstalatorze”. Nalezy jednak pamieta¢, ze zachowanie petnej
selektywnosci przeciazeniowej i zwarciowej zabezpieczen nie jest
mozliwe w kazdych wystepujacych w praktyce rozwigzaniach instalaciji
elektrycznych. W koricowej cze$ci artykutu podane zostaty odpowiednie
tabele utatwiajace dobor aparatéw zabezpieczajacych w celu ich

selektywnej wspotpracy.

Konstrukcja roztgcznikéw STVDO2
i VLDO1 spetnia wymagania norm PN-
IEC 60947-1 i PN-IEC 60947-3. Wedtug
tych norm roztacznik bezpiecznikowy jest
aparatem spetniajacym dwa podstawowe
warunki:

— musi by¢ przystosowany do wyta-
czania i zatgczania pradu roboczego (nie
moze by¢é natomiast wykorzystany do
taczerh manewrowych);

— po wyigczeniu rozigcznika i wyjeciu
wkiadki topikowej musi istnie¢ widoczna
przerwa izolacyjna w obwodzie.

Roztacznik bezpiecznikowy VLDO1

Ten aparat z wymienng wktadkg topi-
kowg DO1 (rys. 1) jest przeznaczony do
zabezpieczania instalacji elektrycznych

mieszkaniowych i przemy-
stowych przed skutkami
zwar€ i przeciazen. Jeden
biegun roztacznika VLDO1
zajmuje szeroko$¢ jedne-
go modutu, tj. 17,5 mm.
Roztaczniki wielobieguno-
we (dwu- i tréjbiegunowe,
1 biegun +N, 3 bieguny
+N) uzyskano zestawia-
jac pojedyncze moduty.
Bieguny neutralne sg roz-
taczalne. Kierunek prze-
ptywu pradu przez apa-
rat jest pokazany na jego
obudowie. Stosowanie
roztgcznikdw bezpieczni-
kowych VLDO1 pozwala
wykorzysta¢ eksploatacyj-
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ne zalety systemu wktadek topikowych
matogabarytowych DO, takie jak:

— oszczedno$¢ miejsca w rozdzielnicy;

—mozliwo$¢ wymiany przepalonej
wktadki topikowej bez niebezpieczenstwa
dotkniecia czeséci bedacych pod napie-
ciem (ma to istotne znaczenie, gdyz aparat
jest przeznaczony do uzytku przez osoby
nie majace odpowiednich kwalifikacji);

— nie ma potrzeby stosowania gtéw-
ki bezpiecznikowej; prawidtowy kon-
takt wkiadki topikowej jest zapewniony
poprzez ukfad stykdéw sprezynowych;

— zar6bwno w pozycji zataczonej jak i wy-
taczonej widoczny jest kolorowy wskaznik

Rys. 1. Rozigczniki
bezpiecznikowe
VLDO1 1p i 3p
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Rys. 2. Szufladka VLDO1 (wstawka kalibrowa)

zadziatania wktadki topikowej przez wzier-
nik w szufladce (rys. 1).

Wymienna wstawka kalibrowa (szuflad-
ka pokazana na rys. 2) spetnia funkcje
dzwigni wylaczajacej (zat. i wyt) w roz-
taczniku, a jednoczesnie stuzy do kali-
bracji wktadek topikowych wielkosci DO1
w trzech grupach prgdéw znamionowych
(wartosci podane na wstawkach): 2-6 A,
10 A, 16 A. Najwiekszym dopuszczal-
nym pradem obcigzenia roztgcznika jest
16 A, i taka warto$¢ jest naniesiona na jego
obudowe. Zalety rozigcznikow VLDO1 sg
nastepujace:
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Aparatura

— wymiary roztgcznikdw sg poréwny-
walne z wymiarami pozostatych aparatéw
zabudowy modutowej, takich jak wytaczniki
ETIMAT, EFI, roztagczniki SV, lampki SS itp.;

- mozliwo$¢ plombowania dzwigni
w pozycji zataczonej i wytgczonej (réwniez
bez umieszczonej wkiadki topikowej);

— konstrukcja zaciskéw przytaczenio-
wych umozliwia przytaczenie przewoddw
i izolowanej szyny mostkujacej;

— wersje wielobiegunowe;

— kategoria pracy AC 22B (zatgczanie
obcigzenia mieszanego wraz z niewielkim
przecigzeniem);

— wymiana wktadki topikowej w stanie
beznapieciowym;

— znamionowa zdolno$¢ zwarciowa 50 kA.

Roztgcznik typu STVDO2 (rys. 3) jest
aparatem modutowym z wymienng wktad-
ka topikowa miniaturowg DO2, przezna-
czonym do zabezpieczania instalacji elek-
trycznych mieszkaniowych i przemysto-
wych przed skutkami zwar¢ i przecigzen.
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Rys. 3. Roztacznik izolacyjny z bezpiecznikiem
STVDO2 3p

tgczeniowa i

Jest réwniez przeznaczony do monto-
wania na standardowej szynie TH 35.
Szeroko$¢ roztacznika jednobiegunowe-
go wynosi 1,5 modutu, 1j.26,8 mm. Jego
budowe wewnetrzng pokazano na rys. 4.

Istotng r6znica miedzy budowa roztacz-
nika VDO1 a budowg roztgcznika izola-
cyjnego z bezpiecznikiem STVDO2 jest
to, ze w chwili otwierania obwodu roz-
tacznikiem STVDO2 wkitadka topikowa nie
zmienia swojego potozenia jak w przy-
padku roztgcznika VLDO1. Pociggniecie
dzwigni (rys. 5) powoduje otwarcie styku

Rys. 5.

ruchomego, przerwanie przeptywu pradu
i odtgczenie napiecia z wkiadki topiko-
wej. Nastepnie nalezy wysuna¢ szufladke
i wymieni¢ przepalona wkitadke topikowa.
Otwarcie sie styku ruchomego rozigcznika
umozliwia wymiane przepalonej wkiadki
topikowej bez niebezpieczenstwa dotknie-
cia czesci bedacych pod napieciem. Jest
to bardzo wazne, gdyz aparat jest row-
niez przeznaczony do uzytku domowego,
tzn. przez osoby nie posiadajace specjal-
nych kwalifikacji. Rozigczenie roztagcznika
STVDO2 i wyjecie z niego wkiadki topiko-
wej powoduje powstanie widocznej prze-
rwy izolacyjnej w obwodzie, dzieki czemu

Zzabezpieczajagca

rozlacznik moze peti¢ funkcje zabezpie-
czenia gtébwnego, a przede wszystkim
— przedlicznikowego. W tym wzgledzie
roztacznik STVDO2 ma istotng ceche
— mozna bowiem zaplombowaé szuflad-
ke z wkiadka topikowg i woéwczas uzyt-
kownik nie ma dostepu do wktadki, ale
moze rozlaczaé zabezpieczony rozigczni-
kiem obwdd. Jest to bardzo wazna zaleta
roztgcznika STVDO2 zwitaszcza obecnie,
gdy w mys$l obowiazujacych przepisow
zaktady energetyczne ograniczajg odbio-
rom pobierang przez nich energie elek-
tryczna, dobierajac odpowiednig wartos¢
pradu znamionowego wktadek topikowych
w zigczu lub zabezpieczeniu przeliczniko-
wym budynku. Oczywiscie istnieje rowniez
mozliwosé zaplombowania dzwigni, co
uniemozliwia roztgczanie obwodu roztgczni-
kiem. Mozna réwniez zaplombowaé rozigcz-
nik bez wiozonej wkiadki topikowej, przez
co odcina sie zasilanie np. nie ptacacym
odbiorcom energii elektrycznej. Roztgczniki
izolacyjne STV DO 2 wystepuja réwniez w
wykonaniu wielobiegunowym (1 biegun +
N, dwu- i tréjbiegunowe, 3 bieguny + N).
Bieguny neutralne sa roziaczalne. W celu
kalibracji wktadek topikowych (ograniczenia
stosowania wkfadek o wigkszym pradzie
znamionowym) w rozlacznikach STVDO2
stosuje sie wstawke kalibrowg pokazang
na rys. 6. Wstawki kalibrowe sg wykony-
wane w réznych kolorach w zaleznosci od
pradu znamionowego: 20 A, 25 A, 35 A,
i 50 A. W roztaczniku STVDO2 mozna sto-
sowac rowniez wkiadki miniaturowe wiel-

— ]

Rys. 6. Wstawka kalibrowa STVDO2

Prad znamionowy 16 A
Prad znamionowy wkiadki top. /, 2A,4A,6A,10A,16 A,
Prad zwarciowy ograniczony wytrzymywany, kA 50
Napigcie znamionowe izolacji, U; 400V
Napigcie znamionowe, U, 230V/400 V AC
Napigcie znamionowe wktadki top. U 400V
Napigcie znamionowe udarowe izolacji, U, 6000 V
Kategorie uzytkowania AC 22
Trwatos$¢ taczeniowa i mechaniczna (cykli) 5000/10 000
Temperatura pracy - 5°C do + 40°C
Stopien ochrony IP 20
Przekroj przewodow przytaczeniowych 2,5 — 25 mm2
o ) ) o Rodzaj zaciskow Tulejkowe
Rys. 4. Rozigcznik izolacyjny z bezpiecznikiem Kolor obudowy RAL 7035

STVDO?2 - budowa
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Zabezp

eczajaca

Prad znamionowy

Prad znamionowy wktadki top. /,

Prad zwarciowy ograniczony
wytrzymywany, kA

Napigcie znamionowe izolacji, U;

Napigcie znamionowe, U,

Napigcie znamionowe wkiadki top. U

Napigcie znamionowe udarowe izolacji, U,

63 A
2A,4A,6A,10A, 16A, Prad znamionowy wytacznika
20 A, 25A, 35 A, 63 A
04,254,354, 63 n@A | 6 10 | 13 [ 16| 20 [ 25 | 3
50 £9| 20 | 06 [[05 | 05
o
400V 82| 25 | 11 [|09 | 08 | 07 | 06
230 V/400 V AC s 5 L Z
10V (2p) DC Sg| 85 | 18 V17 | 14 | 14 | 12
400V S22 50 | 25 | 25 | 22 | 22 | 21 | 19 | 18
6000 v 63 | 34 | 33 | 31 | 30 | 30 | 29 | 26

Kategorie uzytkowania

AC 22B, AC 23B(35A), DC 22B

Trwato$¢ taczeniowa/ mechaniczna (cykli)

1500/8500

Temperatura pracy

- 50C do + 400C

— hie ma potrzeby
stosowania gtéwki

Stopien ochrony

Przekroj przewodow przytaczeniowych

Rodzaj zaciskow

Kolor obudowy

IP 20 bezpiecznikowej;
2,535 mm? — prawidtowy kon-
Tulejkowe takt wkiadki topiko-
RAL 7035 wej jest zapewniony

Rys. 7. Wstawka redukcyjna STVDO2

kosci DO1 pod warunkiem zastosowania
wstawki redukcyjnej STVDO1 pokazanej
narys. 7.

Zalety rozigcznikéw z bezpiecznikiem
STVDO?2 sa nastepujace

—mozliwo$¢ przytaczania zasilania
zaréwno ,od gory” jak i ,, z dotu”;

a8

poprzez odpowiedni
ukfad zaciskow sprezynowych;

- mozliwo$¢ plombowania w pozycji
zat. i wyt. rowniez bez wtozonej wktadki
topikowej;

— kategorie pracy: AC 22B, AC 23B
(35 A), DC 22B;

—wymiana wkladki topikowej w stanie
beznapieciowym;

— barwny wskaznik (oczko) zadziatania
wkiadki topikowej;

—mozliwos¢ uzyskania selektywnosci
zwarciowej pomiedzy bezpiecznikami topi-
kowymi DO a wytacznikami nadpragdowym;

—znamionowa zdolno$¢ zwarciowa
50 KA.

Jak juz wczesniej wspomniano, w roz-
tacznikach VLDO1 i STVDO2 stosuje sie
wktadki topikowe miniaturowe typu DO1 i

DO2. Charakterystyki pasmowe (z normy)
czasowo-pragdowe tych wkiadek pokaza-
no narys. 9 i 10. Jezeli wktadka topikowa
o charakterystyce zwtocznej gG pracuje
w potaczeniu szeregowym z wytgczni-
kiem nadpradowym (np. ETIMAT), to dla
okre$lonego poziomu spodziewanego
pradu zwarciowego mozna uzyskac ich
zwarciowa selektywna wspotprace. W
tablicach 3-5 podano wzajemna zalez-
no$¢ pradéw znamionowych bezpiecz-
nikéw DO i wytacznikbw nadprgdowych
ETIMAT w funkcji spodziewanego pradu
zwarciowego w kA. Podane w tablicach
wartosci pragdoéw zwarciowych sg warto$-
ciami granicznymi, przy ktérych selektyw-
na wspétpraca pomiedzy bezpiecznikiem
i wylacznikiem jest jeszcze mozliwa. Dla
przyktadu, bezpiecznik DO2 35 A gG
zabezpiecza wstepnie wytacznik nadpra-
dowy ETIMAT o pradzie znamionowym
10 A i charakterystyce B (patrz tablica 3).
Czerwone strzatki pokazuja, ze w momen-
cie wystapienia zwarcia i przy przeptywie
pradu zwarciowego do wartosci 1,7 kA
najpierw wytaczy wytacznik nadprado-
wy, bez zadziatania wkfadki topikowe;.
Aparaty dziataja selektywnie. Gdyby z
jakiej$ przyczyny prad zwarciowy przekro-

Rys. 9. Charakterystyki czasowo-pradowe t-I wkiadek topikowych DOT i

DO2
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Rys. 10. Charakterystyki czasowo-pradowe t-I wktadek topikowych DO1
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Aparatura tgczeniowa i zabezpieczajagca

TABLICA 4. Graniczne prady zwarciowe (kA) przy wspotpracy bezpiecznika topikowego (gG)
i wytacznika ETIMAT C

Prad znamionowy wytacznika
In (A) 6 10 13 6 | 20 | 5 | 2
zo 20 06 0,5 05
29
§¢ 25 11 08 08 07 05
ES
g8 35 17 16 12 12 11
O, N
g2 50 23 20 20 20 18 17 13
63 34 32 3,0 3,0 29 28 27

TABLICA 5. Graniczne prady zwarciowe (kA) przy wspotpracy bezpiecznika topikowego (gG)

i wytacznika ETIMAT D

Prad znamionowy wytacznika
In (A) 6 10 13 6 | 220 | » |
z o 20 05 05 04 Rys. 8. Styki pomocnicze PS STV
o
é 2 25 1,0 08 038 07 05 sygnalizacji zadziatania lub do obwodu
g g 35 17 16 192 11 11 kontrolnego. Szeroko$¢ modutu aparatu
o & : ' ' : : wynosi 9 mm. Pojemno$¢ zaciskdéw do
a = 50 22 2.2 2,0 1.9 1.8 1.7 1.2 przytaczania przewodéw 0,75-1,5 mm?2, a
63 33 31 32 3.0 28 27 25 najwiekszy prad obcigzenia 6 A w katego-
rii pracy AC 12.
czyt wartos$¢ 1,7 kA, to zadziata wytacznik  ktére montuje sie do bocznej czesci roz-
i rowniez wkiadka topikowa. facznika za pomoca specjalnych zacze- @

péw. Styki pomocnicze PS sg produko-

R wane w 3 uktadach — NO+NO, NZ+NZ,
vaosazeme dodatkowe NO+NZ (przy czym NO - styki normalnie
Do roztgcznikbw STVDO2 sa przezna-  otwarte, NZ — styki normalnie zamknigte).
czone styki pomocnicze PS STV (rys. 8), Mozna je wykorzysta¢ np. do zdalnej

Inz. Roman Ktopocki
ETI Polam, Puttusk
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