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|ako zabezpieczenie
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Roman Ktopocki

Instalacjom elektroenergetycznym stawiane sa giéwnie takie wymagania jak: bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe, wysoka niezawodnos¢ zasilania, bezpieczenstwo pozarowe i wysoka
trwatosé. Aby je spetnié, konieczny jest wiasciwy dobér aparatéw i urzadzen zabezpieczaja-
cych. W artykule zaproponowano nhowe rozwigzanie zachowania selektywnosci przy wykorzy-
staniu wytacznika nadpradowego (ogranicznika mocy) Etimat T firmy ETI Polam.

szystkie aparaty zabezpieczaja-
\ " / ce instalacje elektroenergetycz-
na i wszelkie §rodki ochrony

przeciwporazeniowej powinny by¢ prawi-
dtowo skoordynowane w calej sieci zasi-
lajacej i instalacji — od stacji transformato-
rowej, az do obwodu odbiorczego wiacz-
nie. Brak wtasciwej koordynacji (wybior-
czosci) zabezpieczen — co niestety czgsto
ma miejsce w praktyce — moze powodo-
wac ich bledne dziatanie. Wynikajace z te-
go zbyt czeste wytaczanie zasilania bedzie
powodowaé pogorszenie wlasciwosci
uzytkowych instalacji elektrycznej. Z kolei
wszelkie préby ograniczenia zbgdnych
wytaczeh moga by¢ w nastgpstwie przy-
czyng pogorszenia skutecznosci lub co
gorsze — calkowitego wyeliminowania za-
bezpieczen, zwiekszenia zagrozenia poza-
rowego lub szybkiego zniszczenia instala-
cji na skutek jej przeciazenia.

Prawidtowa koordynacja zabezpieczen
powinna by¢ przeprowadzona na etapie
projektowania instalacji, gdyz ewentualna
wymiana aparatow zabezpieczajacych po
ich zamontowaniu spowoduje koniecznos¢
przebudowy lub wymiany instalacji, co po-
ciaga za sobg dodatkowe koszty.

Typy zabezpieczen

Zasady wiedzy technicznej, normy oraz
obowiazujace przepisy (np. Rozporzadze-
nie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadze-
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Rys. 1. Uktad zabezpieczen instalacji:

Z1 - zabezpieczenie sieci — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG,
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG (roztacznik

bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC),

Z3 - zabezpieczenie przedlicznikowe — wytacznik nadpradowy o charakterystyce C,
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy: wytacznik nadpradowy o charakterystyce B

nia elektroenergetyczne w zakresie ochro-

ny przeciwporazeniowej — Dz. Ust. Nr 75

poz. 690 z p6zn. zm.) wymagaja stosowa-

nia zasady selektywnosci pomiedzy zabez-
pieczeniami przed pradem przetezenio-
wym (przed skutkami zwar¢ i przecigzen).

Jako zabezpieczenie przed pradem przete-

zeniowym moga by¢ stosowane:

« bezpieczniki topikowe — przed skutkami
zwar¢ 1 w niektérych przypadkach prze-
cigzen,

e przekazniki termobimetalowe — przed
skutkami przecigzen (powinny wsp6tpra-
cowad z innymi zabezpieczeniami przed
skutkami zwarc),

e wyfaczniki instalacyjne nadpradowe
— przed skutkami zwar¢ i przeciazen.

Wytaczniki instalacyjne
nadpradowe

Wytaczniki instalacyjne nadpradowe
wyposazone sa w dwa wyzwalacze: zwar-
ciowy bezzwloczny i przecigzeniowy ter-
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Rys. 2. Charakterystyki t-1 zabezpieczen
72,273,724

mobimetalowy — dziatajacy ze zwloka cza-
sowg zalezng od wartosci pradu przeciaze-
nia. W wytacznikach tych zastosowane sa
trzy typy wyzwalaczy bezzwtocznych
— o charakterystykach B, C, D, r6zniacych
si¢ zakresem pradu zadziatania, oraz jeden
typ wyzwalaczy przeciazeniowych. Zabez-
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Rys. 3. Roztacznik bezpiecznikowy STV DO2

pieczenia zainstalowane w sieci rozdzielczej zasilajacej instalacje
oraz w obwodach instalacji powinny by¢ selektywne w dziataniu
— oznacza to, ze w przypadku zwarcia lub przeciazenia w obwo-
dzie powinno zadziata¢ zabezpieczenie najblizsze miejsca zwar-
cia lub przeciazenia. W przypadku stosowania wyfacznikéw nad-
pradowych o charakterystykach B, C, D do wielostopniowego za-
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bezpieczenia obwod6w, uzyskanie selektywnosci ich zadziatania
jest bardzo trudne. Wynika to z charakterystyk czasowo-prado- v

wych tych wytacznikéw.

Istnieja na rynku réwniez wytaczniki nadpradowe selektywne,
takze wyposazone w wyzwalacze zwarciowe i przecigzeniowe,
ktérych skomplikowana budowa pozwala jednak na selektywne
dziatanie z innymi zabezpieczeniami.

Stosowane rozwigzania

Dotychczas stosowane przez niektére zaktady energetyczne
rozwigzanie techniczne w zakresie zabezpieczen przedliczniko-

Rys. 4. Wnetrze roziacznika bezpiecznikowego STV DO2
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Rys. 5. Rozigczniki bezpiecznikowe VLC
do wkladek cylindrycznych

wych polegato najczgsciej na zastosowa-
niu wytacznika nadpradowego o charakte-
rystyce C (Z3 —rys. 1) i pradzie znamiono-
wym dobranym do mocy przytaczeniowej
lub umownej z odbiorcag. W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszczano rowniez
inne rozwiazania, np. bezpieczniki topiko-
we lub wytaczniki selektywne o charakte-
rystyce E lub Cs. Rozwiazanie to nie za-
pewnia selektywnosci dziatania zabezpie-
czen w przypadku zwar¢ za wyfacznikiem
nadpradowym (Z4) w instalacji odbiorczej,
ale jest stosowane ze wzgledu na niskie
koszty inwestycyjne. W przypadku niese-
lektywnego zadziatania wytacznika (Z3)
odbiorca posiadajacy klucz do czgsci po-
miarowej rozdzielnicy licznikowej moze
wylacznik Z4 samodzielnie ponownie za-
taczyc. Sytuacja taka zostata przedstawio-
nanarys. 1. Narys. 2 przedstawiono cha-
rakterystyki czasowo-pradowe t-I powyz-
szej instalacji. Mozliwos$¢ selektywnej
wspoétpracy urzadzen zabezpieczajacych
jest zapewniona, gdy charakterystyki cza-
sowo-pradowe sa przesunigte wzgledem
siebie i nie posiadaja punktéw wspdlnych.
Na rys. 2 pokazano, ze tylko w zakresie
pradéw przecigzeniowych zabezpieczenia
73 1 74 dziataja selektywnie. Selektyw-
nos$¢ zwarciowa zabezpieczenia odbiorcy
Z4 jest zachowana tylko z zabezpiecze-
niem Z2 — topikowym. (Roztacznik bez-
piecznikowy STV DO2 lub VLC —rys. 3,
4,5)

Wytacznik selektywny
jako zabezpieczenie
przedlicznikowe

W niektérych zaktadach energetycznych
w standardach technicznych wprowadzo-
no obowigzek stosowania wytacznika se-
lektywnego o charakterystyce Cs, jako za-
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Rys. 6. Uktad zabezpieczen instalacji z wylacznikiem selektywnym:
Z1 - zabezpieczenie sieci — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG,
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG (roztacznik

bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC),

Cs — zabezpieczenie przedlicznikowe — wytacznik nadpradowy selektywny o charakterystyce C,
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy — wylacznik nadpradowy o charakterystyce B

bezpieczenia przedlicznikowego. W ukta-
dzie instalacji pokazanym na rys. 1 zamiast
wyltacznika nadpradowego o charaktery-
styce C — Z3 wilacza sie¢ wytacznik selek-
tywny Cs (rys. 6). Jest to rozwiazanie sku-
teczne, ale niestety drogie. Charakterysty-
ki czasowo-pradowe takiego ukfadu sa po-
kazane na rys. 7. Ponadto dla zapewnienia
selektywnosci dziatania nalezy zwigkszy¢
wartos$¢ bezpiecznika w zabezpieczeniu Z2
— topikowym, co wymaga réwniez dobra-
nia odpowiedniego zabezpieczenia w zia-
czu —Z1, w zaleznosci od spodziewanego
pradu zwarcia. W niektorych przypadkach
powigkszanie wartosci bezpiecznika w z1a-
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Rys. 7. Charakterstyki t-1 zabezpieczen Z2, Cs, Z4

Rys. 8. Wytacznik nadpradowy Etimat T bez czionu zwarciowego
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Tabela 1. Zestawienie mozliwosci i cec ch typow zabezpieczen

- Rozlaczi bezpiecznikowe STV DO2 CF . - .
Wytaczniki nadpradowe selektywne firmy ETI Polam Bezpieczniki topikowe mocy — WT-NH

Opis produktu

Opracowany gtéwnie do zastosowan w obszarze Seria roztgcznikéw bezpiecznikowych STV DO2 (dla 7 f f f
Rozwigzanie znane od dawna i rozpowszechnione.

przedlicznikowym. Dziata jako wytacznik wktadek DO) i roztgcznikéw bezpiecznikowych do Ersrtmesatldl (ehil e ® e e e 6@ f 6lE
nadpradowy w sieci zasilajgcej i stuzy do ochrony wktadek cylindrycznych VLC i PCF opracowana juz Zplecz pikow ) >rystyce gia | gr
- ’ h - } ; » . S dziatajg jako zabezpieczenie w sieci zasilajacej i
czesci pomiarowej w razie zwarcia w instalacji w 1998 roku. Bezpieczniki topikowe o N A G oI G (it et o (Bt st
odbiorczej. Dzigki jego selektywno$ci zapewniono,  charakterystyce gG dziatajg jako zabezpieczenie w 4 do ochrony czescl por Wey W
- ; L ST E - lub przecigzenia w instalacji odbiorcze;.
aby wytaczat si¢ wytacznik nadpradowy w sieci zasilajgcej i stuzg do ochrony czesci } N )
o ; . . ; g ] . AT Bezpieczniki topikowe (z podstawami) sg dostepne,
podrozdzielnicy, a nigdy gtéwny wytacznik pomiarowej w razie zwarcia lub przeciazenia w o ERETERY o | SR aE
selektywny w obszarze przedlicznikowym. instalacji odbiorczej. ) paraty 9 ’

Koszty

Wytacznik selektywny 3-biegunowy (z adapterem):
od 400 do 600 zt

Podstawa bezpiecznikowa 3-biegunowa (PK1) z 3

Roztaczniki 3-biegunowe z wktadkami: okoto 140 zt wktadkami topikowymi WT-1: okolo 70 zt

Na powierzchni montazowej, lub za pomocg
Na szynie montazowej TH35 adaptera — na szynie montazowej TH35 lub na
szynach pragdowych

Na szynie montazowej TH35 lub na szynach
pradowych za pomoca adaptera.

Zabezpieczenie przed dotykiem czesci pod napieciem

IP20 oraz specjalne ostony pdl (takie same jak dla
wytacznika selektywnego) w rozdzielnicy Specjalne ostony pdl w rozdzielnicy licznikowe;j.
licznikowe;j.

IP20 oraz specjalne ostony pdl w rozdzielnicy
licznikowej.

Prosta obstuga, nawet dla osoby bez Prosta obstuga, nawet dla osoby bez

odpowiedniego przeszkolenia. W razie zadziatania  odpowiedniego przeszkolenia. W razie zadziatania W razie przepalenia bezpiecznika nn mocy WT-NH
wskutek przecigzenia, aparat mozna bezpiecznie wskutek przecigzenia lub zwarcia konieczna jest w obszarze przedlicznikowym wskutek przecigzenia
ponownie zataczy¢. W razie zadziatania wskutek wymiana bezpiecznikdw, nastepnie aparat mozna lub zwarcia, konieczna jest wymiana wktadek
zwarcia, bezpieczne ponowne zatgczenie jest ponownie zataczy¢. Gdy zwarcie nadal wystepuje,  bezpiecznikowych.

mozliwe po usunieciu zwarcia. Gdy zwarcie nadal bezpiecznik ponownie sie przepala. Zdolnos¢ Wkiadka powinna by¢ wymieniona przez osobe
wystepuje, ponowne zataczenie jest niemozliwe. zwarciowa roztacznika bezpiecznikowego z upowazniona.

Zdolnos$¢ zwarciowa wytacznika maks. 25 kA bezpiecznikiem: 50 KA.

Ingerencja do wnetrza

Zabezpieczone przed ingerencjg do wnetrza po

Zabezpieczone przed ingerencjg do wnetrza. Zabezpieczone przed ingerencjg do wnetrza. zamontowaniu odpowiedniej ostony izolacyjnej.

Widoczna izolacyjna przerwa w obwodzie

Brak widocznej przerwy izolacyjnej, tylko wskaznik ~ Widoczna przerwa izolacyjna po otwarciu Widoczna przerwa izolacyjna po wyjeciu wktadki
potozenia stykéw gtéwnych. roztgcznika i wyjeciu wktadki topikowe;. topikowe;j.

Mozliwos¢ plombowania

Bezpieczniki topikowe (podstawy) posiadajg
mozliwo$¢ plombowania (brak obstugi) po
zastosowaniu odpowiedniej ostony.

Istnieje mozliwo$¢ plombowania (brak obstugi) Istnieje mozliwo$¢ plombowania (brak obstugi)
zaréwno w pozycji ,zat” jak i ,wyt”. zaréwno z wktadka jak i bez wktadki.

Kategoria przepiec¢

Z uwagi na miejsce instalacji (zasilanie) musza Z uwagi na miejsce instalacji (zasilanie) musza Z uwagi na miejsce instalacji (zasilanie) muszg
odznaczac sie IV kat. przepig¢. odznaczac sie IV kat. przepiec. odznaczac sie IV kat. przepiec.

Straty mocy

W przypadku bezpiecznikéw mocy (w podstawach)
WT-NH strata mocy jest znacznie mniejsza niz dla
wytacznikéw selektywnych o takim samym pradzie
znamionowym: strata mocy na 1 biegun 35 A—- 3,8
W, strata mocy na 1 biegun 50 A- 5,8 W, strata
mocy na 1 biegun 63 A—6,1 W.

Strata mocy na 1 biegun 35A—6,5 W, strata mocy Strata mocy jest znacznie mniejsza niz dla
na 1 biegun 50 A— 8,5 W, strata mocy na 1 biegun  wytacznikéw selektywnych o takim samym pradzie
63A-8,6W. znamionowym:

sysiomy It
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czu Z1 nie bedzie mozliwe ze wzgledu na
spetnienie warunkéw ochrony przeciwpo-
razeniowej w sieci dostawcy energii elek-
tryczne;j.

Wytacznik nadpradowy Etimat T
jako zabezpieczenie
przedlicznikowe

Istota proponowanego rozwiazania jest
zainstalowanie wytacznika nadpradowego
Etimat T (ogranicznika mocy) pozbawio-
nego cztonu zwarciowego (rys. 8) — jako
zabezpieczenia przedlicznikowego. Wy-
tacznik taki posiada tylko czton przecia-
zeniowy (termiczny). Zaplombowany wy-
Tacznik (zablokowany dostep do zaciskéw

A

pradowych) Etimat T instaluje si¢ tak, aby
jego dzwignia napgdowa byta dostgpna
dla odbiorcy, ktéry w razie samoczynnego
zadziatania na skutek przekroczenia mo-
cy przytaczeniowej lub z innych powodéw
moze go ponownie zataczy¢, bez kosztow-
nego wzywania ekipy zaktadu energetycz-
nego. Uktad taki przedstawiony jest na
rys. 10.

W zakresie pradoéw przecigzeniowych
w instalacji odbiorczej, zabezpieczenie Z4
u odbiorcy wspdtpracuje selektywnie z wy-
facznikiem T (Etimat T). Natomiast przy
zwarciach u odbiorcy (np. w miejscu a), wy-
tacza tylko zabezpieczenie Z4 u odbiorcy,
poniewaz zabezpieczenia T i Z2 (topiko-
we) majg odpowiednio przesunigte charak-

Selektywnos$¢ zwarciowa
.
L

Selektywnos¢ przecigzeniowa

y
>

i b
A B ! Licznik C
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Rozdzielnica pomiarowa

Rys. 10. Uklad zabezpieczen instalacji z wytacznikiem selektywnym:
Z1 - zabezpieczenie sieci — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG,
Z2 - zabezpieczenie w szafce licznikowej — bezpiecznik topikowy o charakterystyce gG (roztacznik

bezpiecznikowy STV DO2 lub VLC),

T - zabezpieczenie przedlicznikowe — wylacznik nadpradowy Etimat T,
Z4 - zabezpieczenie u odbiorcy — wylacznik nadpradowy o charakterystyce B
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Rys. 11. Charakterstyki t-l zabezpieczen 72, T, Z4

terystyki czasowo-pradowe t-I (rys. 11).
Przy zwarciu w miejscu b zadziata tylko
zabezpieczenie topikowe Z2.

Prad znamionowy wytacznika Etimat T
dobiera si¢ do mocy przytaczeniowej /
umownej odbiorcy. Natomiast warto$¢
i charakterystyke bezpiecznika topikowe-
go Z2 dobiera si¢ bioragc pod uwage spo-
dziewany prad zwarcia.

Ze wzgledu na mozliwos¢ stosowania
wielu aparatéw zabezpieczajacych (topi-
kowych i automatycznych) w obszarze
przedlicznikowym, w tabeli 1 zamieszczo-
no poréwnanie réznych mozliwosci i cech
tych zabezpieczen.

Whioski

Zastosowanie rozwiazania zabezpiecze-
nia przedlicznikowego za pomocg wytacz-
nika nadpragdowego Etimat T o charakte-
rystyce termicznej zamiast wytacznika se-
lektywnego, oraz za pomoca bezpieczni-
koéw topikowych pracujacych w roztaczni-
kach bezpiecznikowych STV DO2 i VLC
bedzie uktadem spetniajacym wymagania
obowiazujacych przepiséw i norm doty-
czacych selektywnosci
a jednoczesnie pozwoli ograniczy¢ koszty
inwestycyjne instalacji elektrycznej.

zabezpieczen,

inz. Roman Klopocki
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